BPM _STAE: Koncepty a procedury - cviceni 7, kapitola 6

1.

10.

11.

12.

13.

Jaky je rozdil mezi pravdépodobnostnim rozdélenim diskrétni ndhodné veli¢iny a spojité ndhodné velic¢iny?
Vysvétlete a uvedte piiklady praktického vyuziti.

Necht z je spojitd ndhodns veli¢ina. Jakd je pravdépodobnost, Ze x nabude pravé jednu hodnotu a?
Vysvétlete, pro¢ pro spojitou ndhodnou veli¢inu x plati nasledujici:

Pla<z<b)=Pla<z<b)=Pla<z<b) =Pla<z<b)

Strucéné vysvétlete hlavni charakteristiky normélniho rozdéleni. Jaké jsou parametry normélniho rozdéleni?

Jak se meéni sitka a vyska normalniho rozdéleni, kdyz se jeho stfedni hodnota neméni, ale smérodatnéd odchylka
klesa? Meénf se sitka a/nebo vyska normélniho rozdéleni, kdyz smérodatnd odchylka zustava stejnd, ale stiedni
hodnota se zvysuje? Ilustrujte pomoci grafu.

Stru¢né popiste kiivku standardizovaného normélniho rozdéleni. Co znamend z pro toto rozdéleni?

Pro standardizované normalni rozdéleni urcete plochu oblasti pod zvonovitou kiivkou ve vzdalenosti jedné
smérodatnou odchylky od pruméru, tedy oblast mezi y — o a p + o. Jak se plocha zméni, pokud zvolime
misto vzdélenosti jedné smérodatné odchylky dvé nebo tii smérodatné odchylky?

Urcete plochu pod kiivkou standardizovaného normalniho rozdéleni

(a) od z=0do z=1.95. (¢) od z=1.15do z = 2.37. (e) od z=—1.67 do z = 2.24.
(b) od z =10 do z = —2.05. (d) od z=—1.53 do z = —2.88.

Urcete plochu pod kiivkou standardizovaného norméalniho rozdéleni

(a) napravo od z = 1.36. (¢) napravo od z = —2.05.
(b) nalevo od z = —1.97. (d) nalevo od z = 1.76.

Urcete nasledujici pravdépodobnosti pro standardizované normalni rozdéleni.

(a) P(~1.83 < z < 2.57) (f) P(0.67 < = < 2.59) (k) P(0 < z < 4.25)
(b) P(0 < 2 < 2.02) (g) P(~2.07 < z < —0.93) () P(_5.36 < z < 0)
(¢) P(~1.99 < z < 0) (h) P(z < 1.78)

(d) P(z > 1.48) (i) P(z > —0.98) (m) P(z > 6.07)

() P(z < —2.34) (j) P(~2.47 < = < 1.29) (n) P(z < —5.27)

Urcete hodnotu z pro kazdou z nasledujicich hodnot x pro normélni rozdéleni s parametry p =30 a 0 = 5.
(a) x =39 (b) z=19 (c) z=24 (d) x =44
Urcete nasledujici plochy pod kfivkou normélnitho rozdéleni s parametry pu = 20 a ¢ = 4. Plocha
(a) mezi x =20 ax =27 (b) od z =23 do = = 26 (c) meziz =95ax =17
Urcete plochu pod kfivkou normaélniho rozdéleni s parametry u = 55 a 0 = 7. Plocha

(a) napravo od z = 58 (b) napravo od x = 43 (¢) nalevo od x = 68 (d) nalevo od x = 22



14. Necht x je spojitd ndhodn4 veli¢ina, kterd je normalné rozdélend se stiedni hodnotou 25 a smérodatnou odchylkou
6. Urcete pravdépodobnost, ze 2 nabude hodnotu (i) mezi 29 a 36, (ii) mezi 22 a 35.

15. Necht 2 je spojitd ndhodn4 veli¢ina, kterd m4 normalni rozdéleni se stfedni hodnotou 117.6 a smérodatnou
odchylkou 14.6. Urcete pravdépodobnost, ze x nabude hodnotu (i) mezi 77.9 a 98.3, (ii) mezi 85.3 a 142.6.

16. Necht x je spojitd ndhodn4 veli¢ina, ktera je normalné rozdélend, se stiedni hodnotou 65 a smérodatnou odchylkou
15. Urcete pravdépodobnost, Zze z nabude hodnotu

(a) mensi nez 45. (b) vétsi nez 79. (c) vétsi nez 54. (d) mensi nez 70.
17. Urcete hodnotu z tak, aby plocha pod kfivkou standardizovaného normalniho rozdéleni

(a) od 0 do z byla 0.4772 a zaroven z bylo kladné.  (g) v levém chvostu byla 0.010.

)
(b) mezi 0 a z byla 0.4785 a z bylo zaporné. (h) v pravém chvostu byla 0.005.
(¢) v levém chvostu byla 0.3565. (i) v pravém chvostu byla 0.0250.
(d) v pravém chvostu byla 0.1530. (j) v levém chvostu byla 0.0500.
(e) v pravém chvostu byla 0.050. (k) v levém chvostu byla 0.0010.
(f) v levém chvostu byla 0.025. (1) v pravém chvostu byla 0.0100.

18. Nahodn4 veli¢ina x se idi normalnim rozdélenim se stfedni hodnotou 550 a smérodatnou odchylkou 75. Urcete

hodnotu x tak, aby plocha pod kfivkou normélniho rozdéleni nalevo od = byla 0.0250.

hodnotu z tak, aby plocha pod kfivkou norméalniho rozdéleni vpravo od x byla 0.9345.

hodnotu « tak, aby plocha pod kfivkou normélniho rozdéleni vlevo od x byla piiblizné 0.9600.

)
)
¢) hodnotu  tak, aby plocha pod kiivkou normélniho rozdéleni vpravo od x byla pfiblizné 0.0275.
)
) hodnotu z tak, aby plocha pod kfivkou normélniho rozdéleni mezi p a x byla pfiblizné 0.4700 a x < p.
)

hodnotu z tak, aby plocha pod kiivkou norméalniho rozdéleni mezi p a x byla piiblizné 0.4100 a x > p.
19. Za jakych podminek se bézné pouziva normalni rozdéleni jako aproximace binomického rozdéleni?

20. Urcete pravdépodobnost P(8 < z < 13) pro binomické rozdéleni pravdépodobnosti, kde n = 25 a p = 0.40. Pti
feseni vyuzijte (i) tabulky binomickych pravdépodobnosti (ii) normélniho rozdéleni jako aproximaci binomického
rozdéleni. Jaky je rozdil mezi variantou (i) a (ii)?

21. Pro binomické rozdéleni pravdépodobnosti s parametry n = 120 a p = 0.60 urcete:

(a) stiedni hodnotu a smérodatnou odchylku.
(b) pravdépodobnost P(z < 69) pomoci aproximace normalnim rozdélenim.

(¢) pravdépodobnost P(67 < x < 73) pomoc{ aproximace normdlnim rozdélenim.
22. Urcete nasledujici pravdépodobnosti binomického rozdéleni pomoci aproximace norméalnim rozdélenim.

(a) n =140, p = 0.45, P(x = 67) (¢) n=90, p=0.42, P(z > 40)
(b) n =100, p =0.55, P(52 <z < 60) (d) n =104, p=0.75, P(x < 72)



