BPM _STAE: Sbirka tuloh - cviceni 8, kapitola 7

Priklad 1

Pouzitim vzorcu uvedenych v ¢asti 5.3 kapitoly 5 pro stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku diskrétni nadhodné
veliciny ovérte, ze stfedni hodnota a smérodatna odchylka pro pravdépodobnostni rozdéleni populace uvedené v ta-
bulce jsou 80,60 a 8,09.

Priklad 2

Nésledujici data udavaji pocet let vyuky pro Sest pedagogickych pracovniku ekonomického oddéleni na univerzité:
13 20 8 14 20 12

e Necht z ozna¢uje pocet let vyuky pro ¢lena pedagogického tymu tohoto oddéleni. Napiste pravdépodobnostni
rozdéleni x.

e Uved'te viechny mozné vybéry velikosti pét (bez opakovani), které lze z této populace vybrat. Spocitejte pramér
pro kazdy z vybéru. Napiste vybérové rozdéleni x.

e Spocitejte prumér pro data populace. Vyberte ndhodny vybér velikosti pét a spocitejte vybérovy pramér z.
Vypocitejte vybérovou chybu.

Priklad 3

Pramérnd mésicni platba za 1éky seniora ve mésté je 520 dolaru se smérodatnou odchylkou 72 dolaru. Oznaéme T
prumér takovych nékladu pro ndhodny vybér 25 seniorti. Najdéte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku vybérového
rozdéleni 7.

Priklad 4

Podle vyro¢ni zpravy Americké automobilové asociace z roku 2012 je ndklad na vlastnictvi a provoz ¢tytkolového
SUV 11 350 dolaru roéné (USA TODAY, 27. duben 2012). Tato cena zahrnuje ndklady na benzin, ddrzbu, pojisténi
a financovani vozidla, které najezdi 15 000 mil ro¢né. Predpokliadejme, ze rozlozeni téchto ndkladi na vlastnictvi a
provoz viech ¢tyikolovych SUV m4 stiedni hodnotu 11 350 dolarii se smérodatnou odchylkou 2390 dolarti. Necht Z je
prumeér nékladu na vlastnictvi a provoz ¢tyikolového SUV na zakladé ndhodného vybéru 400 téchto vozidel. Najdéte
stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku vybérového rozdéleni .

Piiklad 5
Uvazujte o vybérovém rozdéleni  uvedeném v tabulce 7.5.

a) Spoctéte hodnotu p pomoci vzorce p, = > - P(x). Je hodnota p, rovna difve spocitané hodnoté 80,60 z cviceni
7.57

b) Spoététe hodnotu o, pomoc{ vzorce o, = /> 22 P(z) — (j15)?

c¢) Pro skére pét, o, = 8,09. Navic, velikost naseho vzorku je 3, takze % = % = 4,67. Z ¢asti b byste méli dostat

Og

o, = 3,30. Prot se = neshoduje s o, v tomto piipadé?



d) V nasem pifkladu (uvedeném na zacdtku ¢asti 7.1) na skére, N =5 a n = 3. Proto % = 2 = 0,60. Protoze %
je vetsi nez 0,05, vhodny vzorec pro vypocet o, je % Ukazte, ze hodnota o, spo¢itand pomoci tohoto vzorce
dava stejnou hodnotu jako ta spocitana v ¢asti b vyse.

Priklad 6

Casy dorucenf viech objednévek jidla ve fastfoodové restauraci maji béhem obédové pauzy normalni rozlozeni se stfedni
hodnotou 8,4 minut a smérodatnou odchylkou 1,8 minut. Oznaé¢me T pramér ¢asu doruceni pro ndhodny vzorek 16
objednavek v této restauraci. Spocitejte stiedni hodnotu a smérodatnou odchylku T a popiste tvar jeho vybérového
rozdéleni.

Priklad 7

Mezi studenty, ktefi maji béhem skolniho roku brigadu, je rozlozeni ¢asu straveného praci tydné piiblizné normaélni
s prumérem 20,20 hodin a smérodatnou odchylkou 2,60 hodin. Oznatme T prumérny c¢as straveny praci tydné pro
18 ndhodné vybranych studentu, ktefi maji béhem gkolniho roku brigddu. Spocitejte stfedni hodnotu a smérodatnou
odchylku vybérového rozdéleni T a popiste tvar tohoto vybérového rozdéleni.

Priklad 8

Hmotnost lidi Zijicich ve mésté ma rozlozeni, které je zeSikmené doprava, se stiedni hodnotou 142 liber a smérodatnou
odchylkou 31 liber. Ozna¢me Z prumeérnou vahu ndhodného vzorku 45 osob vybranych z tohoto mésta. Najdéte stfedn{
hodnotu a smérodatnou odchylku T a komentujte tvar jeho vybérového rozdéleni.

Priklad 9

Podle odhadu byl prumérny vék pfi prvnim siatku pro muze ve Spojenych statech v roce 2010 28,2 let (Time, 21.
brezna 2011). Pfedpoklddejme, ze aktudlné prumeérny vék vsech americkych muzu pii prvnim siatku je 28,2 let s
smérodatnou odchylkou 6 let a Ze toto rozlozeni je silné zesikmené doprava. Ozna¢me T prumérny vék pii prvnim
siiatku pro 25 ndhodné vybranych americkych muzu. Najdéte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku vybérového
rozdéleni T. Co kdyz je velikost vzorku 1007 Jak se tvary vybérovych rozdéleni lisi pro obé velikosti vzorku?

Priklad 10

Predpokladejme, ze prumérna rocéni spotieba zvykacek je ve Spojenych stdtech 200 kust na osobu. Piedpoklddejme,
ze smérodatnd odchylka spotfeby na osobu je 145 kusu rotné. Oznatme T prumérnou roéni spotiebu zvykacek 84
nghodné vybranych Americanu. Najdéte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku vybérového rozdéleni z. Jaky je
tvar vybérového rozdéleni 7 Je nutné znat tvar rozlozeni populace k tomu, abychom uéinili tento zavér? Vysvétlete,
proc¢ nebo proc¢ ne.

Priklad 11

Prameérné hodnoceni GPA vsech studentt zapsanych na univerzité ma ptiblizné normalni rozlozeni se stfedni hodnotou
3,13 a smérodatnou odchylkou 0,52. Urcete pravdépodobnost, ze prumérné GPA ndhodného vzorku 20 studentu
vybranych z této univerzity je

a. 3,20 nebo vyssi
b. 3,00 nebo nizsi
c. 3,05 az 3,21



Priklad 12

Podle ¢lanku Laroche a kolegu (The Journal of the American Board of Family Medicine 2007; 20:9-15) je prumérny
denni pifjem tuku u dospélych americkych obcanu 91,4 gramu, se smérodatnou odchylkou 93,25 gramu. Urcete
pravdépodobnost, Ze prumérny denni pifjem tuku ndhodného vzorku 75 americkych dospélych je

a. méné nez 80 gramu
b. vice nez 100 gramu

c. 95 az 102 gramu

Priklad 13

Dluhy z kreditnich karet vSech vysokoskolskych studentu maji rozlozeni, které je zesikmené doprava, se stiedni hodno-
tou 2 840 dolart a smérodatnou odchylkou 672 dolaru. Urcete pravdépodobnost, ze prumérny dluh z kreditnich karet
nahodného vzorku 36 vysokoskolskych studenti bude

a. mezi 2 600 a 2 950 dolary

b. méné nez 3 060 dolaru

Priklad 14

Podle prizkumu PNC Financial Independence z biezna 2012 maji americané ve véku 20 let ”prumérny dluh kolem
45 000 dolaru, coz zahrnuje vie od aut az po kreditn{ karty, studentské pujcky a hypotéky” (USA TODAY, 24. dubna
2012). Predpoklddejme, ze aktudlni rozlozeni dluhu vech dospélych ve véku 20 let v USA m4 stfedni hodnotu 45 000
dolart a smérodatnou odchylku 12 720 dolaru. Urcete pravdépodobnost, ze prumérny dluh ndhodného vzorku 144
americanu ve véku 20 let bude

a. méné nez 42 600 dolaru
b. vice nez 46 240 dolaru
c. 43 190 az 46 980 dolaru

Priklad 15

Podle spole¢nosti Moebs Services Inc. stoji kazdy bézny cet v komerénich bankédch ve Spojenych stdtech mezi 175 a
200 dolary ro¢né (Time, 21. listopadu 2011). Predpoklddejme, Ze primérnd ro¢ni cena vech takovych béznych dctu v
komercnich bankach ve Spojenych statech je 190 dolartu se smérodatnou odchylkou 20 dolaru. Urcete pravdépodobnost,
Ze prumérnd ro¢ni cena ndhodného vzorku 100 takovych béznych tétu v komerénich bankdch bude

a. méneé nez 179 dolaru
b. vice nez 191,5 dolartu

c. 191,70 az 194,5 dolaru

Priklad 16

Casy doruceni viech objednévek jidla ve fastfoodu béhem obédové hodiny maji normalni rozlozeni se stiedni hodnotou
8,4 minut a smérodatnou odchylkou 1,8 minut. Urcete pravdépodobnost, zZe prumérny ¢as doruc¢eni ndhodného vzorku
16 objednéavek v této restauraci je

a. mezi 8 a 9 minutami
b. v rozmezi 1 minuty od stfedni hodnoty populace

c. méné nez stiedni hodnota populace o 1 minutu nebo vice



Priklad 17

Mezi studenty, ktefi maji behem skolniho roku brigddu, je rozlozeni ¢asu straveného praci tydné priblizné normaélni s
prumérem 20,20 hodin a smérodatnou odchylkou 2,60 hodin. Uréete pravdépodobnost, Ze prumérny ¢as straveny praci
tydné pro 18 ndhodné vybranych studentu, ktef{ maji béhem skolntho roku brigadu, je

a. mimo rozmezi 1 hodiny od stfedni hodnoty populace
b. 20 az 20,50 hodin
c. alespon 22 hodin

d. maximalné 21 hodin

Priklad 18

Spole¢nost Johnson Electronics Corporation vyrabi elektronky. Je zndmo, ze smérodatna odchylka doby zivota téchto
elektronek je 150 hodin. Vyzkumné oddéleni spole¢nosti provede vybér 100 takovych elektronek a zjisti, ze stfedni
doba zivota téchto elektronek je 2250 hodin. Jaka je pravdépodobnost, ze prumérna doba zZivota tohoto vzorku se bude
lisit maximalné o 25 hodin od prumeérné doby zivota vSech elektronek vyrobenych touto spole¢nosti?

Priklad 19
Firma vyrobila v dany den pét televizi, které byly kontrolovany, zda jsou v poifddku nebo vadné. Vysledky kontroly
jsou néasledujici:
V potradku ‘ V potradku ‘ Vadné ‘ Vadné ‘ V poradku
a. Jaky podil téchto televizoru je v poradku?
b. Kolik vybért (bez opakovani) o velikosti ¢tyfi 1ze z této populace vybrat?

c. VypiSte vSechny mozné vybéry o velikosti ¢tyfi, které lze z této populace vybrat, a spoCtéte pro né vybérovy
podil televizort, které jsou v poradku, p. Uréete vybérové rozdéleni p.

d. Pro kazdy vybér uvedeny v ¢asti c. spoctéte vybérovou chybu.

Priklad 20

V roce 2009 byl na webovych strankich deniku Daily Gazette ze Schenectady ve stdté New York proveden populdrni
pruzkum, ve kterém byli ¢tendfi tazani: ”Snizily se VaSe preference ke koupi vozu General Motors nebo Chrysler,
nyni, kdyZ podaly Zddost o bankrot?”51,1 % respondetu odpovédélo ”ano”. Predpoklddejte, ze tento vysledek plati
pro soucasnou populaci majitelu vozidel ve Spojenych statech. Oznacme v ndhodném vybéru 340 majitelu jako p
podil majitelu vozidel, ktef{ maji mensi preference k ndkupu vozidla General Motors nebo Chrysler po jejich tpadku.
Najdéte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku vybérového rozdéleni p a popiste jeho tvar.

Priklad 21

Podle pruzkumu nevi 55% Americant, ze GOP znamend Grand Old Party (Time, 17. #{jna 2011). Predpoklddejte, ze
tento podil plati pro sou¢asnou populaci Ameri¢anii. Nechf v ndhodném vzorku 800 osob je p podil téch Ameri¢anii,
ktefi nevédi, ze GOP znamena Grand Old Party. Najdéte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku vybérového
rozdéleni p a popiste jeho tvar.



Priklad 22

V pruzkumu Time Magazine/Aspen mezi dospélymi ameri¢any provedeném strategickym vyzkumnym dstavem Penn
Schoen Berland byla témto dospélym poloZena otdzka: ”"Co je pro USA podle vageho ndzoru v pristim desetileti
dulezitéjsi?” Odpovédélo 83 % dotdzanych dospélych doméci zélezitosti (Time, 11. ¢ervence 2011). Predpokladejte,
Ze tento podil plati pro souc¢asnou populaci dospélych ameri¢ant. Necht p je podil ndhodného vzorku 1000 dospélych
americanu, ktefi maji tento ndzor. Najdéte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku vybérového rozdéleni p a popiste
jeho tvar.

Priklad 23

Podle pruzkumu z roku 2008 provedeného chemickou spole¢nosti uvedlo 30 % dospélych ve Velké Briténii, ze ob-
vykle pousti vodu po dobu 6 az 10 minut pii sprchovani. Necht p je podil ndhodného vzorku 180 dospélych. Urcete
pravdépodobnost, ze hodnota p bude

a. vétsi nez 0,35

b. mezi 0,22 a 0,27

Priklad 24

Od druhé poloviny roku 2011 dochézelo v mnoha americkych méstech k rozsdhlym protestim, které byly zejména proti
korupci na Wall Street a nerovnosti mezi bohatymi a chudymi v Americe. Podle priuzkumu ¢asopisu Time/ABT SRBI
provedeného telefonicky 9.-10. f{jna 2011 souhlasilo 86 % dospélych, ktefi byli sezndmeni s témito protesty, s tim, ze
Wall Street a lobbisté maji piilis velky vliv ve Washingtonu (The New York Times, 22. {jna 2011). Piedpoklddejte,
7e tento procentni podil plati pro souc¢asnou populaci americkych dospélych. Necht p je podil ndhodného vzorku
400 americkych dospélych, ktefi maji nézor, ze Wall Street a lobbisté maji pfili§ velky vliv ve Washingtonu. Urcete
pravdépodobnost, ze hodnota p bude

a. vétsi nez 0,88

b. mezi 0,82 a 0,84

Priklad 25

Spoleénost Brooklyn Corporation vyrdbi DVD disky. Stroj, ktery se pouzivéa k vyrobé téchto DVD, produkuje 4 %
vadnych DVD. Kontrolor jakosti kazdy tyden vybere ndhodny vzorek 150 DVD a zkouma4 je, zda jsou v porddku nebo
vadné. Pokud je 8 % nebo vice DVD ve vzorku vadnych, proces je zastaven a stroj je pierizen. Jaké je pravdépodobnost,
ze na zakladé vzorku 150 DVD bude proces zastaven a stroj bude pfetizen?

Priklad 26

Na zdkaldé Amerického pruzkumu casu provedeného Utadem prace dne 24. ¢ervna 2015 bylo zjisténo, ze kazdy den
trdvi 65 % americkych muzu ve véku 15 let a vice néjaky ¢as domécimi ¢innostmi, jako je uklid, vafeni, péce o
zahradu nebo finanéni a jiny doméci management. Predpoklddejte, Zze tento podil plati pro souc¢asnou populaci vsech
americkych muzu ve véku 15 let a vice. Je vybran ndhodny vzorek 600 americkych muzu ve véku 15 let a vice.

a. Urcete pravdépodobnost, ze vybérovy podil je i. mensi nez 0,68 ii. mezi 0,63 a 0,69
b. Jaka je pravdépodobnost, ze vybérovy podil se lisi od popula¢niho podilu o maximalné 0,0257

c. Jakd je pravdépodobnost, ze vybérovy podil je o vice nez 0,03 vétsi nez popula¢ni podil?



Priklad 27

Zérovky General Electric o vykonu 100 W maji primérnou zivotnost 750 hodin. Pfedpoklddejme, Ze Zivotnost vsech
téchto Zarovek md normalni rozdéleni se stiedni hodnotou 750 hodin a smérodatnou odchylkou 55 hodin. Bud =
prumérnd zivotnost ndhodného vybéru 25 takovych zarovek. Najdéte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku = a
popiste tvar jeho vybérového rozlozeni.

Priklad 28

Baleni zarovek Sylvania CFL 65 W, které vyuzivaji pouze 16 W, tvrdi, Ze tyto zarovky maji primérnou zivotnost 8000
hodin. Predpokladejme, ze zivotnost vSech takovych zarovek ma normalni rozdéleni se stfedni hodnotou 8000 hodin a
smérodatnou odchylkou 400 hodin. Najdéte pravdépodobnost, ze prumérnd zivotnost ndhodného vybéru 25 takovych
zarovek je

a. méné nez 7890 hodin

b. mezi 7850 a 7910 hodinami

c. v rozemez{ 130 hodin od stfedni hodnoty populace

d. mensi nez stiedni hodnota populace o 150 hodin nebo vice.

Priklad 29
Podle pruzkumu Time Magazine/ABT SRBI provedeného telefonicky od 9. do 10. f{jna 2011 se 73 % dospélych

vyjadfilo pro zvySeni dani pfi roénim pi{jmu v fddu miliont dolart nebo vice, aby tak pomohli snizit federalni schodek
(Time, 24. t{jna 2011). Predpoklddejte, Ze tato procentudlni hodnota plati pro souc¢asnou populaci vsech dospélych
Ameri¢antt. Necht je p podil dospélych Ameri¢anit v ndhodném vybéru 900, kteff budou mit vyse uvedeny nézor.
Najdéte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku p a popiste tvar jeho rozlozeni.

Priklad 30

Pfedpoklddejme, Ze 88 % piipadi, kdy se ozve autoalarm na vloupani, jsou falesné. Bud' p podil faleinych poplachi
v ndhodném vybéru 80 piipadi autoalarmu, které se ozvaly. Vypoctéte sttedni hodnotu a smérodatnou odchylku p a
popiste tvar jeho rozlozeni.

Priklad 31

Sedmdesat procent dospélych podporuje néjaky druh vladni kontroly cen 1éku. Predpoklddejte, ze tato procentudlni
hodnota plati pro sou¢asnou populaci viech dospélych. Necht je p podil dospélych v ndhodném vybéru 400, kteif
podporuji vladni kontrolu cen 1éku. Vypoctéte stfedni hodnotu a smérodatnou odchylku p a popiste tvar jeho rozlozeni.

Priklad 32

Citlivost na lepek, postihuje pfiblizné 15 % obyvatel Spojenych stétu (Zdroj: http://www.foodintol.com/wheat.asp). V
nahodném vybéru 800 osob oznacme p podil téch jednotliven, kteri maji citlivost na lepek. Vypoctéte pravdépodobnost,
7e hodnota p bude

a. v rozmezi 0,02 od podilu populace
b. mimo rozmezi 0,02 od podilu populace
c. vétsi nez podil populace o 0,025 nebo vice

d. mensi nez podil populace o 0,03 nebo vice.



Priklad 33

Spolecnost Mong Corporation vyrdb{ auta. Tvrdi, ze 80 % jejich autobateri{ LL70 je vhodnych na 70 mésicu nebo
déle. Predpokladejte, ze toto tvrzeni je pravdivé. V ndhodném vybéru velikosti 100 je p podil takovych baterii, které
jsou vhodné na 70 mésicu nebo déle.

a. Jaka je pravdépodobnost, Ze tento vybérovy podil bude v rozmezi 0,05 od podilu populace?
b. Jakd je pravdépodobnost, ze tento vybérovy podil bude mensi nez podil populace o 0,06 nebo vice?

c. Jaka je pravdépodobnost, ze tento vybérovy podil bude vétsi nez podil populace o 0,07 nebo vice?

Priklad 34

Necht n piedstavuje primérny roéni plat hraét Major League Baseball za rok 2012. Pfedpoklddejme, Ze smérodatna
odchylka plata téchto hraca je 2 845 000 dolaru. Jakd je pravdépodobnost, ze prumérny plat ndhodného vybéru 32
baseballovych hracu za rok 2012 bude ve vzdalenosti 500 000 dolart od pruméru populace p? Predpokladejme, Ze
n/N < 0, 05.



