
BPM STAE: Zadáńı 10. cvičeńı, 9. kapitola

1. Stanovte nulovou a alternativńı hypotézu na základě následuj́ıćıch zadáńı:

(a) Testujte, zda je očekávaný čas strávený sledováńım sportu v TV všemi dospělými muži odlǐsný od 6 hodin.

(b) Testujte, zda je očekávaná částka peněz utracená všemi zákazńıky v supermarketu větš́ı než 80 dolar̊u.

(c) Testujte, zda je očekávaný počátečńı plat absolvent̊u vysokých škol vyšš́ı než 39 000 dolar̊u ročně.

(d) Testujte, zda je očekávaný čas čekáńı u okénka fastfoodové restaurace během špičky odlǐsný od 10 minut.

(e) Testujte, zda je očekávaný čas strávený týdně na domáćıch praćıch všemi pořádkomilci menš́ı než 30 hodin.

2. Rozhodněte, zda u následuj́ıćıch otázek použijete z-test nebo t-test. Volbu od̊uvodněte.

(a) Společnost provád́ı pr̊uzkum pr̊uměrné mzdy v určitém regionu. Z náhodného vzorku 50 zaměstnanc̊u zjistili,
že pr̊uměrná mzda je 25 000 Kč. Chcete zjistit, zda se pr̊uměrná mzda v regionu lǐśı od celostátńı pr̊uměrné
mzdy 24 500 Kč. Z dř́ıvěǰska v́ıte, že směrodatná odchylka u mezd je v zemi 2 500 Kč (nezávisle na regionu).

(b) Firma zkoumá, zda pr̊uměrná spokojenost zákazńık̊u s novým produktem je vyšš́ı než 80 bod̊u (na stup-
nici 0–100). Na náhodném vzorku 25 zákazńık̊u zjistili pr̊uměrné hodnoceńı 85 bod̊u. Z dř́ıvěǰska v́ıte, že
směrodatná odchylka je 10 bod̊u.

(c) Logistická společnost sleduje pr̊uměrnou dobu dodáńı produkt̊u. Z náhodného vzorku 40 objednávek zjistili,
že pr̊uměrná doba dodáńı je 3.5 dne se směrodatnou odchylkou 0.8 dne. Společnost chce vědět, zda se
pr̊uměrná doba dodáńı lǐśı od ćılové hodnoty 3 dńı.

(d) Marketingové odděleńı chce zjistit, zda nový produkt dosáhl ve všech městech, kde byl prodáván, pr̊uměrného
prodeje 1 000 kus̊u za měśıc. O prodej́ıch produkt̊u tohoto typu v́ıme, že se ř́ıd́ı normálńım rozděleńım a že
směrodatná odchylka je 120 kus̊u. Po tř́ıměśıčńım testovaćım obdob́ı na vzorku 20 měst zjistili, že pr̊uměrný
prodej byl 950 kus̊u.

(e) Majitel restaurace chce zjistit, zda pr̊uměrná útrata za j́ıdlo jeho zákazńık̊u se lǐśı od částky 500 Kč.
Shromáždil data od 20 zákazńık̊u, kde pr̊uměrná útrata byla 520 Kč a směrodatná odchylka 50 Kč. Z
dř́ıvěǰska v́ı, že se pr̊uměrná útrata ř́ıd́ı normálńım rozděleńım.

S využit́ım souboru Excel k leafletu 10 řešte následuj́ıćı úlohy.

3. Výrobce určité značky akumulátor̊u do aut tvrd́ı, že očekávaná životnost jeho akumulátor̊u je 45 měśıc̊u. Orga-
nizace pro ochranu spotřebitel̊u, která chce toto tvrzeńı ověřit, provedla náhodný výběr 20 akumulátor̊u daného
výrobce a zjistila, že pr̊uměrná životnost vzorku je 43.05 měśıc̊u. Z etikety na autobaterii dále zjistila, že výrobce
uvád́ı, že životnost jeho akumulátor̊u má normálńı rozděleńı s populačńı směrodatnou odchylkou 6.5 měśıc̊u.

(a) Určete p-hodnotu pro test s alternativńı hypotézou, která ř́ıká že očekávaná životnost těchto akumulátor̊u
je v pr̊uměru menš́ı než 45 měśıc̊u. Zamı́tnete nulovou hypotézu pro α = 0.025?

(b) Otestujte hypotézu z části (a) pomoćı př́ıstupu s kritickou hodnotou pro α = 0.025.

4. Podle Úřadu práce v ČR vydělávali všichni zaměstnańı s bakalářským titulem v roce 2010 v pr̊uměru 1038 korun
denně. Z cens̊u, které provedl úřad práce v dř́ıvěǰśıch šetřeńıch v́ıme, že směrodatná odchylka takovýchto př́ıjmů
je 160 korun. Minulý týden bylo provedeno aktualizačńı šetřeńı s výběrem 400 českých pracovńık̊u s bakalářským
titulem. Data jsou uvedena v souboru Excel k leafletu 10, Př́ıklad 4.

(a) Za předpokladu, že se směrodatná odchylka nezměnila, určete p-hodnotu pro test s alternativńı hypotézou,
která ř́ıká že pr̊uměrný denńı výdělek českých pracovńık̊u s bakalářským titulem je vyšš́ı než 1038 korun.
Zamı́tnete nulovou hypotézu pro α = 0.025?

(b) Otestujte hypotézu z části (a) pomoćı př́ıstupu s kritickou hodnotou pro α = 0.025.

(c) Je předpoklad nezměněné směrodatné odchylky relevantńı? Diskutujte proč ano či ne. Diskutujte př́ıpadně
jiné možné řešeńı.
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5. Studentská komora akademického senátu (SKAS) tvrd́ı, že pr̊uměrný čas strávený všemi studenty fakulty na
več́ırćıch v prvńım týdnu semestru nepřesahuje 5 hodin za týden. Náhodný vzorek 40 student̊u z této fakulty
ukázal, že studenti prvńı týden pr̊uměrně strávili 11 hodin na več́ırćıch, směrodatná odchylka byla na zmı́něném
vzorku zjǐstěna 3.8 hodiny. Otestujte na hladině významnosti 2.5 %, zda je tvrzeńı SKASu pravdivé. Vysvětlete
sv̊uj závěr.

6. Výrobce barev tvrd́ı, že středńı doba schnut́ı jeho barev nepřesahuje 60 minut. Za účelem ověřeńı tvrzeńı byl
vybrán vzorek 20 plechovek barev vybraných z výrobńı linky této společnosti. Data jsou uvedena v souboru
Excel k leafletu 10, Př́ıklad 6. Předpokládejte, že doby schnut́ı těchto barev maj́ı normálńı rozděleńı.

(a) Došli byste k závěru, že tvrzeńı společnosti je pravdivé při použit́ı hladiny významnosti 1%?

(b) Jaká je chyba prvńıho druhu v této úloze? Vysvětlete. Jaká je pravděpodobnost vzniku takové chyby?

(c) Stručně vysvětlete, jak byste provedli ověřeńı tvrzeńı, pokud by hodnota α nebyla zadána.

7. V telefonickém pr̊uzkumu, který prob́ıhal od 15. března do 24. dubna 2011 např́ıč celými Spojenými státy, uvedlo
55 % absolvent̊u vysokých škol, že je jejich vysokoškolské vzděláńı připravilo na budoućı práci. Předpokládejme,
že tento výsledek odpov́ıdá všem absolvent̊um vysokých škol v té době. V nedávném vzorku z 2100 absolvent̊u
vysokých škol uvedlo 60 % respondent̊u, že je vysokoškolské vzděláńı připravilo na budoućı práci. Lze na hla-
dině významnosti 1 % prokázat, že současné procento všech absolvent̊u vysokých škol, kteř́ı deklaruj́ı, že je
vysokoškolské vzděláńı připravilo na práci, se lǐśı od 55 %?

8. Potravinářská společnost plánuje uvést na trh nový druh zmrazeného jogurtu. Předt́ım než tento jogurt uvede
na trh, chce společnost zjistit, jaký pod́ıl lid́ı ho má rádo. Vedeńı společnosti se rozhodlo, že tento jogurt bude
uváděn na trh pouze tehdy, pokud ho bude mı́t rádo alespoň 35 % lid́ı. Výzkumné odděleńı společnosti vybralo
náhodný vzorek 400 osob a požádalo je, aby jogurt ochutnali. Z těchto 400 osob řeklo 112, že jim chutná.

(a) Doporuč́ıte (při zvolené hladině významnosti 2.5%), aby společnost tento jogurt uvedla na trh?

(b) Jaké bude vaše rozhodnut́ı v části (a), pokud chcete, aby pravděpodobnost vzniku chyby 1. druhu byla
nula? Vysvětlete.

2


