BPM _STAE: Sbirka uloh - cviceni 10, kapitola 9

Priklad 1

Napiste nulovou a alternativni hypotézu pro néasledujici piiklady. Rozhodnéte, zda se jedna o oboustranny, levostranny
nebo pravostanny test.

a. Testujte, zda je otekdvany pocet hodin stravenych studenty vysokych skol praci tydné odlisny od 20 hodin
b. Testujte, zda je ocekdavana doba, kdy je bankomat mimo provoz vétsi nez 8 hodin mésiéné

c. Testujte, zda je ocekavana délka zkusenosti bezpec¢nostnich strazi na letisti odlisna od 5 let

d. Testujte, zda je ocekdvany dluh na kreditni karté studentu vysokych $kol mensi nez 1000 dolaru

e. Testujte, zda je ocekavany cas, ktery zdkaznik ¢eka na telefonickou konzultaci se zdstupcem spole¢nosti pro
zasilani posty ohledné neuspokojivé sluzby, mensi nez 15 minut

Priklad 2

Napiste nulovou a alternativni hypotézu pro nasledujici ptiklady. Rozhodnéte, zda se jedna o oboustranny, levostranny
nebo pravostanny test.

a. Testujte, zda je ocekavany Cas straveny sledovanim sportu na televizi vSemi dospélymi muzi odlisny od 6 hodin
b. Testujte, zda je otekavana ¢astka penéz utracena vsemi zdkazniky v supermarketu vétsi nez 80 dolaru

c. Testujte, zda je otekdvany pocatecni plat absolventil vysokych skol vyssi nez 39 000 dolart roéné

d. Testujte, zda je ocekavany Cas ¢ekani u okénka fastfoodové restaurace béhem §picky odlisny od 10 minut

e. Testujte, zda je otekavany Cas straveny tydné na domaécich pracech vSemi hospodyinkami mensi nez 30 hodin

Priklad 3

Vyrobce urcité znacky aut akumuldtor tvrdi, ze ocekdvand zivotnost téchto akumuldtoru je 45 mésici. Ochrannd
organizace spotiebitelu, kterd chce toto tvrzeni ovérit, provedla ndhodny vybér 20 akumulatoru a zjistila, ze prumérna
zivotnost tohoto vzorku je 43,05 mésici. Zivotnost viech akumuldtorti ma normaln{ rozdéleni se smérodatnou odchylkou
populace 6.5 mésicu.

a. Urcete p-hodnotu pro test hypotézy s alternativni hypotézou, ze prumérna zivotnost akumuldtora je mensi nez
45 mésicu. Zamitnete nulovou hypotézu pro a = 0.0257

b. Otestujte hypotézu z ¢asti a. pomoci piistupu s kritickou hodnotou pro a = 0.025.

Priklad 4

Podle Uradu pro pracovni statistiky Spojenych stdtt americkych vydéldvali vsichni zaméstnani s bakalarskym titulem v
pruméru 1038 dolara tydné v roce 2010. Vybér 400 americkych pracovniki s bakaldiskym titulem ukazal, ze vydélavaji
prumérné 1060 dolaru tydné. Predpoklddejme, ze smérodatnd odchylka takovychto pi{jmu populace je 160 dolaru.

a. Urcéete p-hodnotu pro test hypotézy s alternativni hypotézou, ze prumérny tydenni vydélek americkych pra-
covniku s bakalafskym titulem je vyssi nez 1038 dolarti. Zamitnete nulovou hypotézu pro a = 0.0257

b. Otestujte hypotézu z ¢asti a. pomoci piistupu s kritickou hodnotou pro a = 0.025.



Priklad 5

Studie tvrdi, ze v8ichni dospéli travi ve stfedni hodnoté 14 hodin nebo vice domécimi pracemi béhem vikendu.
Vyzkumnik chtél ovérit, zda je toto tvrzeni pravdivé. Nahodny vybér 200 dospélych provedeny timto vyzkumnikem
ukdzal, Ze tito dospéli travi prumérné 13.85 hodin domécimi pracemi béhem vikendu. Smérodatna odchylka populace
je znama a ¢ini 3,0 hodiny.

a. Urcete p-hodnotu pro test hypotézy s alternativni hypotézou, ze vsichni dospéli travi vice nez 14 hodin domécimi
pracemi béhem vikendu. Zamitnete nulovou hypotézu pro o = 0.017

b. Otestujte hypotézu z ¢asti a. pomoci pristupu s kritickou hodnotou pro o« = 0.01.

Priklad 6

Podle postovnich sluzeb Spojenych statt americkych byla otekdvand hmotnost prijaté posty v roce 2011 57,2 liber
(The New York Times, 4. prosince 2011). Sto ndhodné vybranych Ameri¢ant bylo pozddéno, aby si ponechali veskerou
svoji postu za minuly rok. Zjistilo se, ze v pruméru obdrzeli 56.1 liber posty. Piedpokladejme, Ze smérodatnd odchylka
populace je 9.2 liber.

a. Uréete p-hodnotu pro test hypotézy s alternativni hypotézou, Ze prumérna hmotnost piijaté posty vSsech Ameri¢anu
za minuly rok byla méné nez 57.2 liber.

b. Otestujte hypotézu z ¢dsti a. pomoci ptistupu s kritickou hodnotou. Zamitnete nulovou hypotézu pro a = 0.017
Co kdyz pro a = 0.025?

Priklad 7

Zaznamy z oblasti ti{ okresu ukazuji, Ze v poslednich letech prodavaji skautky prumérné 45.38 krabic suSenek ro¢né,
s popula¢ni smérodatnou odchylkou 9.15 krabic ro¢né. Padesat ndhodné vybranych skautek z této oblasti prodalo
prumérné 44.54 krabic letos. Vedouci skautu jsou znepokojeni, ze poptdvka po suSenkach skautek muze klesnout.

a. Otestujte na 10% hladiné vyznamnosti, zda prumérny pocet prodanych krabic susenek viemi skautkami v oblasti
t¥{ okresu je nizsi nez historicky prumeér.

b. Jaké bude rozhodnuti v ¢asti a., pokud je pravdépodobnost chyby 1. druhu nula? Vysvétlete.

Priklad 8

Na farmé Farmer’s Dairy je stroj nastaven na plnéni 32-uncovych mléénych kartonu. Tento stroj vsak nevklada presné
32 unci mléka do kazdého kartonu; mnozstvi se mirné lisi karton od kartonu, ale m& ptiblizné normalni rozdéleni. Je
znémo, ze kdyz stroj pracuje spravné, prumérnd ¢istd hmotnost téchto kartonu je 32 unci. Smérodatna odchylka mléka
ve vSech takovych kartonech je 0.15 unci. Kontrolorka kvality této spolecnosti bere kazdy tyden vzorek 25 kartonu,
vypocita jejich prumérnou &istou hmotnost a testuje nulovou hypotézu, ze p = 32 unci proti alternativni hypotéze
1 # 32 unci. Pokud je nulova hypotéza zamitnuta, stroj se zastavi a upravi. Nedavny vzorek 25 takovychto kartont
mél prumérnou ¢istou hmotnost 31.93 unci.

a. Spoc¢téte p-hodnotu pro tento test hypotézy. Na zikladé p-hodnoty se kontrolorka kvality rozhodne zastavit
nebo nezastavit stroj, pokud si zvoli maximalni pravdépodobnost chyby 1. druhu stanovenou na 0.01? Co kdyz
je maximalni pravdépodobnost chyby 1. druhu 0.057

b. Otestujte hypotézu z ¢asti a. pomoci pristupu s kritickou hodnotou pti pro a = 0.01. Je tfeba stroj upravit? Co
kdyz pro a = 0.057



Priklad 9

Podle spolecnosti Moebs Services Inc. musi velké banky USA vynalozit mezi 350 a 450 dolary ro¢né pro zalozeni
individudlniho bézného tctu (Time, 21. listopadu 2011). Predpoklddejme, Ze otekdvand cena individuélnich béznych
actu ve velkych bankach USA byla 400 dolart za rok 2011. Bankovni konzultant chce zjistit, zda je sou¢asna prumérnd
cena takovych béznych ucétu ve velkych bankdch USA vyssi nez 400 dolaru rotné. Neddvny ndhodny vzorek 150
takovychto béznych u¢tt vedenych u velkych bank v USA ukézal, ze prumérnd ro¢ni cena za né byla 390 dolaru.
Predpokladejte, ze smérodatna odchylka ro¢nich nakladu na vSechny takové ucty je 50 dolaru.

a. Urcete p-hodnotu pro test hypotézy. Na zakladé této p-hodnoty byste zamitli nulovou hypotézu, pokud by
maximalni pravdépodobnost chyby 1. druhu byla 0.05?7 Co kdyz je maximélni pravdépodobnost chyby 1. druhu
0.017

b. Otestujte hypotézu z ¢asti a. pomoci piistupu s kritickou hodnotou pfi pro @ = 0.05. Zamitnete nulovou hy-
potézu?

Priklad 10

Podle pruzkumu College Board utratili prezenc¢ni studenti na soukromych kolejich ve stiedni hodnoté 1244 dolarti na
knihy a pomiucky v akademickém roce 2014-2015 (www.collegeboard.orgl. Neddvny ndhodny vybér 200 prezenénich
studentu z koleje ukazal, ze stravili primérné 1204 dolart na knihy a pomucky béhem posledniho akademického roku.
Predpokladejme, ze smérodatnd odchylka roénich vydaji na knihy a pomucky vSech studentt na této koleji je 200
dolart.

a. Najdéte p-hodnotu pro test hypotézy s alternativni hypotézou, Ze prumérny roéni vydaj vSech studentu na
této koleji je nizs$i nez 1244 dolaru. Zamitli byste na zdakladé p-hodnoty nulovou hypotézu, pokud by hladina
vyznamnosti byla 0.0257

b. Otestujte hypotézu z ¢asti a. pomoci piistupu s kritickou hodnotou pro a = 0.025. Zamitnete nulovou hypotézu?
Vysvétlete.

Priklad 11

Novinar tvrdi, ze v8ichni dospéli ve mésté travi ¢tenim novin, ¢asopisu, roméanu apod. ve stfedni hodnoté 25 hodin
nebo vice mésiéné. Neddvny vzorek 36 dospélych z tohoto mésta ukdzal, ze prumérné travi 27 hodin mésiéné ¢tenim.
Predpokliadejme, ze populace ¢asi ma normélni rozdéleni se smérodatnou odchylkou populace 7 hodin.

a. Dosli byste pouzitim hladiny vyznamnosti 2.5 % k zdvéru, Zze prumérny cas strdveny mésicné ¢tenim vSemi
dospélymi ve mésté je méné nez 30 hodin? Pouzijte oba postupy - pristup hodnoty p-hodnoty a piistup kritické
hodnoty.

b. Provedte test z ¢asti a s pouzitim hladiny vyznamnosti 1 %. Lis{ se vaSe rozhodnuti od rozhodnuti v ¢asti a?
Komentujte vysledky c¢édsti a a b.

Priklad 12

Policisté, ktefi hlidkuji na dalnicich, tvrdi, Ze prumérny fidi¢ prekracuje povolenych 65 mil za hodinu o vice nez 10
mil za hodinu. Osm desitek ndhodné vybranych aut bylo zméfeno radarovym letounem. Prumeérna rychlost byla 76.90
mil za hodinu, a smérodatna odchylka rychlosti byla 4.30 mil za hodinu. Najdéte p-hodnotu pro tento test. Jaky bude
vas zaver pri pouziti této p-hodnoty a o = 0.02?

Priklad 13

Prezident univerzity tvrdi, ze pramérny cas straveny v8emi studenty na vecircich nepiesahuje 5 hodin tydné. Nahodny
vzorek 40 studentt z této univerzity ukazal, ze prumérné stravili 11.0 hodin na veéircich minuly tyden se smérodatnou
odchylkou 3.8 hodin. Otestujte na hladiné vyznamnosti 2.5 %, zda je tvrzeni prezidenta pravdivé. Vysvétlete svij
ZAVEr.



Priklad 14

Pramérny zustatek vSech uctu v bance k 31. prosinci 2008, byl 1050 dolara. Nahodny vzorek 60 uétu, ktery byl neddvno
odebran z této banky, dal prumérny zustatek 910 dolart se smérodatnou odchylkou 230 dolaru. Muzete s pouzitim
hladiny vyznamnosti 1 %, tvrdit, Zze prumérny zustatek téchto uctu klesl béhem tohoto obdobi? Vysvétlete svuj zaver.
Co kdyz a = 0.0257

Priklad 15

Firma vyrobce barev tvrdi, ze stfedni doba schnuti jejich barev nepresahuje 60 minut. Nahodny vzorek 20 galonu
barev vybranych z vyrobni linky spole¢nosti ukézal, ze primérnd doba schnuti pro tento vzorek je 63.50 minut se
smérodatnou odchylkou 4 minuty. Predpokladejte, ze doby schnuti téchto barev maji norméalni rozdéleni.

a. Dogli byste k zdvéru, ze tvrzeni spoleénosti je pravdivé pfi pouzit{ hladiny vyznamnosti 1 % ?

b. Jakd je chyba prvniho druhu (Type I error) v této loze? Vysvétlete. Jakd je pravdépodobnost vzniku takové
chyby?

Priklad 16

Obchodni gkola tvrdi, ze studenti, kteii dokon¢i 3mési¢ni kurz, dokdzou prumérné napsat alespon 1200 slov za ho-
dinu. Nahodny vzorek 25 studentt, ktefi tento kurz dokonéili, napsal prumérné 1125 slov za hodinu se smérodatnou
odchylkou 85 slov, predpokladejte, ze rychlosti psani viech studentt, ktefi tento kurz dokonéi, maji ptiblizné normaln{
rozdéleni.

a. Predpokladejme, Ze pravdépodobnost chyby 1. druhu je nastavena na nulu. Muzete tvrdit, Ze tvrzeni obchodni
skoly je pravdivé? Odpovézte bez provedeni péti krokl testu hypotéz.

b. Muzeme s pouzitim hladiny vyznamnosti 5 % tvrdit, Ze tvrzeni obchodn{ gkoly je pravdivé? Pouzijte oba pfistupy.

Priklad 17

Podle odhadu byl prumérny vék vsech CEO stfedné velkych spolecnosti ve Spojenych statech pred 2 lety 57 let.
Jennifer chce zjistit, zda je to stédle pravda. Vzala ndhodny vzorek 50 takovych CEO a zjistila, ze jejich pramérny vék
je b5 let se smérodatnou odchylkou 4 roky.

a. Predpokladejme, ze pravdépodobnost chyby 1. druhu je nastavena na nulu. Muzete tvrdit, Ze soucasny prumeérny
vék v8ech CEO stiedné velkych spoleénosti ve Spojenych statech se lisi od 57 let?

b. Muzete s pouzitim hladiny vyznamnosti 1 % tvrdit, Ze soucasny prumérny vék vsech CEO stfedné velkych
spolecnosti ve Spojenych stdtech se 1isi od 58 let? Pouzijte oba piistupy.

Priklad 18

Minuld studie tvrdila, ze dospéli v Americe travi prumérné 18 hodin tydné volnoc¢asovymi aktivitami. Vyzkumnik chtél
toto tvrzeni otestovat. Vzala vzorek 12 dospélych a zeptal se jich na ¢as, ktery travi tydné volnoc¢asovymi aktivitami.
Jejich odpovédi (v hodinéch) jsou nésledujici: 10.4 19.8 14.0 17.8 23.2 18.4 24.6 22.9 37.7 16.4 14.5 21.5
Predpokladejte, ze ¢asy stravené volnocasovymi aktivitami vSemi dospélymi maji normalni rozdéleni. Muzete s pouzitim
hladiny vyznamnosti 10 % tvrdit, ze prumérny ¢as strdveny volnocasovymi aktivitami se zménil? [Napovéda: Nejprve
vypoéitejte primér a smérodatnou odchylku vzorku pomoci vzorci z oddili 3.1.1 a 3.2.2 kapitoly 3. Poté provedte
test hypotéz ohledné p.]



Priklad 19

Minulé zdznamy supermarketu ukazuji, Ze jeho zdkaznici utraceji ve stfedni hodnoté 65 dolaru za ndkup v tomto
obchodé. Neddvno vedeni obchodu zahdjilo propaga¢ni kampan, podle niz kazdy zakaznik obdrzi body na zakladé
celkové ¢astky utracené v obchodé, a tyto body lze pouzit k ndkupu produkti v obchodé. Vedeni ocekavd, ze v
dusledku této kampané budou zékaznici povzbuzeni utrdcet vice penéz v obchodé. Aby ovéfilo, zda je to pravda,
manazer obchodu vzal vzorek 12 zdkazniku, ktef{ navstivili obchod. Nésledujici data uddvaji penize (v dolarech),
které tito zakaznici utratili v tomto supermarketu béhem svych névstév:

88 69 141 28 106 45 32 51 78 54 110 83

Predpokladejte, Ze penize utracené viemi zdkazniky v tomto supermarketu maji normalni rozdéleni. Muzete s pouzitim
hladiny vyznamnosti 1 % tvrdit, Ze prumérné ¢dstka penéz utracend vSemi zdkazniky v supermarketu po zah&jeni
kampané je vice nez 65 dolaru? [Ndpovéda: Nejprve vypocitejte prumér a smérodatnou odchylku vzorku pomoci
vzorcl z oddili 3.1.1 a 3.2.2 kapitoly 3. Poté proved'te test hypotéz o p.]

Priklad 20

Podle Kaiser Family Foundation pravnici, kterym poskytoval zaméstnavatel piispévek na zdravotni pojisténi platili
za rodinné zdravotni pojisténi béhem roku 2011 ve stfedn{ hodnoté 4129 dolaru (USA TODAY, 10. i{jna 2011).
Piedpoklddejte, ze neddvny ndhodny vzorek 25 pracovniku (ve mésté) s poskytnutym zdravotnim pojisténim od
zaméstnavatele platil pramérny pojistny piispévek 4517 dolaru za rodinné zdravotni pojisténi se smérodatnou od-
chylkou 580 dolarti. Muze tato vzorkova informace podporovat alternativni hypotézu, ze stfedni pojistny piispévek v
tomto mésté se 1isf od 4129 dolaru? Pouzijte hladinu vyznamnosti 5 %. Pouzijte jak piistup s p-hodnotou, tak pFistup
s kritickou hodnotou.

Priklad 21

Manazer Cerpaci stanice tvrdi, ze prumérnd ¢dstka utracend za benzin zdkazniky je 22.60 dolaru za navstévu. Chcete
otestovat, zda ocekdvana castka utracend za benzin na této stanici se lis{ od 22.60 dolaru za névstévu. Strucné
vysvétlete, jak byste provedli tento test, kdyz hodnota « neni zndama.

Priklad 22

Firma vyrobce néstroju tvrdi, Ze jeji $pickovy stroj pouzivany k vyrobé sroubt produkuje ve stfedni hodnoté 88 nebo
vice Sroubu za hodinu. Firma, kterd mé zajem o koupi tohoto stroje, chce ovéfit toto tvrzeni. Predpokladejme, ze vés
pozadali o provedeni tohoto testu. Strucné vysvétlete, jak byste postupovali, kdyby o nebylo znamé.

Priklad 23

Podle knihy publikované v roce 2011, 45 % prezenénich studentu ve Spojenych statech vykazuje témér nulovy zisk
béhem svych prvnich 2 let vysoké skoly (Richard Arum a kol., Academically Adrift, University of Chicago Press,
Chicago. 2011). Neddvny vzorek 1500 prezencénich studenti ukdzal, ze tento procentudlni podil je 38 %. Muzete na
hladiné vyznamnosti 1 % zamitnout nulovou hypotézu ve prospéch alternativy, ze procento prezencnich studentu ve
Spojenych stdtech, kteff nevydélavaji beéhem svych prvnich 2 let na vysoké skole, je v soucasné dobé nizsi nez 45 %?
Pouzijte jak ptistup s p-hodnotou, tak s kritickou hodnotou.

Priklad 24

Podle Uradu pro séitan{ lidu Spojenych stdtt bylo v roce 2014 zenatych 62 % Americanu ve véku 18 let a starsich.
Nedavny vzorek 2000 Americanu ve véku 18 let a starsich ukdzal, ze 58 % z nich je Zenatych. MuZete na hladiné
vyznamnosti 1 % zamitnout nulovou hypotézu ve prospéch alternativy, ze procento soucasné populace Americant ve
véku 18 let a starsich, kter{ jsou Zenati, je nizsi nez 62 %? Pouzijte jak p-hodnotu, tak pristup s kritickou hodnotou.



Priklad 25

Podle pruzkumu New York Times/CBS News provedeného v ¢ervnu 2011 uvedlo 55 % dospélych Americanu, ze
vlastnictvi domu je velmi dulezitou soucédst{ amerického snu (The New York Times, 30. ¢ervna 2011). Predpoklddejme,
ze tento vysledek platil pro populaci vsech dospélych Americant v roce 2011. V neddvném pruzkumu 1800 dospélych
Ameri¢ant uvedlo, Ze 61 % si mysli, Ze vlastnictvi domu je velmi dileZitou souc¢dsti amerického snu. Provedte test
hypotéz, abyste zjistili, zda je rozumné usuzovat, ze procento vsech dospélych Americant, ktefi nyni maji tento nazor,
je vyssi nez 55 %. Pouzijte hladinu vyznamnosti 2 % a oba piistupy s p-hodnotu a kritickou hodnotu.

Priklad 26

Od druhé poloviny roku 2011 probihaly rozsdhlé protesty v mnoha americkych méstech, které byly priméarné proti ko-
rupci na Wall Street a rostoucimu rozdilu mezi bohatymi a chudymi v Americe. Podle prizkumu ¢asopisu Time/ABT
SRBI provedeného telefonicky od 9. do 10. Fijna 2011 souhlasilo 86 % dospélych, kteff byli sezndmeni s témito pro-
testy, s tim, ze Wall Street a lobisté maji piili§ velky vliv ve Washingtonu (The New York Times, 22. f{jna 2011).
Predpokladejme, ze 86 % vsech dospélych Americanu v roce 2011 vérilo, ze Wall Street a lobisté maji prilis velky
vliv ve Washingtonu. Neddvny ndhodny vzorek 2000 dospélych Americanu ukézal, ze 1780 z nich véii, ze Wall Street
a lobisté maji piilis velky vliv ve Washingtonu. S pouzitim hladiny vyznamnosti 5 % proved'te test hypotéz, abyste
zjistili, zda je souc¢asné procento americkych dospélych, kteii véii, ze Wall Street a lobisté maji piilis velky vliv ve
Washingtonu, vyssi nez 86 %. Pouzijte oba pristupy s p-hodnotou a kritickou hodnotou.

Priklad 27

Podle pruzkumu Pew Research Center provedeného telefonicky po celé zemi od 15. bfezna do 24. dubna 2011 uvedlo 55
% absolventu vysokych skol, ze vysokoskolské vzdélani je pfipravilo na préci (Time, 30. kvétna 2011). Pfedpoklddejme,
ze tento vysledek platil pro vSechny absolventy vysokych skol v té dobé. V neddavném vzorku 2100 absolventi vysokych
skol uvedlo, Ze 60 %, ze vysokoskolské vzdéldni je piipravilo na préci. Existuj{ vyznamné dukazy na hladiné vyznamnosti
1 % pro zavér, ze soucasné procento vSech absolventu vysokych skol, ktefi uvedou, Ze vysokoskolské vzdéldni je
pripravilo na praci, se lisi od 55 %7 Pouzijte jak p-hodnotovy piistup , tak i pristup s kritickou hodnotou.

Priklad 28

Potravinatrska spole¢nost planuje uvést na trh novy druh zmrazeného jogurtu. Pfedtim nez tento jogurt uvede na trh,
chce spolecnost zjistit, jaky podil lidi jej zakoupi. Vedeni spole¢nosti se rozhodlo, ze tento jogurt bude uvadén na trh
pouze tehdy, pokud jej zakoupi alespon 35 % lidi. Vyzkumné oddélen{ spolecnosti vybralo ndhodny vzorek 400 osob
a pozadalo je, aby ochutnali tento jogurt. Z téchto 400 osob feklo 112, ze jim chutnd a koupf si jej.

a. Muzeme pii testovdn{ na hladiné vyznamnosti 2.5 % tvrdit, ze by spole¢nost méla tento jogurt uvést na trh?
b. Jaké bude vaSe rozhodnuti v ¢asti a., pokud pravdépodobnost vzniku chyby 1. druhu je nula? Vysvétlete.

c. Proved'te test z ¢4sti a. pomoci piistupu s p-hodnotou a = 0.025.

Priklad 29

Brooklyn Corporation vyrabi DVD. Stroj, ktery se pouziva k vyrobé téchto DVD, je zndmy tim, ze vytvari nejvyse
5 % vadnych DVD. Kontrolor jakosti vybird kazdy tyden ndhodny vzorek 200 DVD a kontroluje kvalitu, zda jsou
dobra nebo vadna. Pomoci vzorkového poméru kontrolor jakosti testuje nulovou hypotézu p < 0.05 proti alternativni
hypotéze p > 0.05, kde p je pomér vadnych DVD. Vzdy pouziva hladinu vyznamnosti 2.5 %. Pokud je nulové hypotéza
zamitnuta, vyrobni proces je zastaven a provedou se piipadné upravy. Nedavny vzorek 200 DVD obsahoval 17 vadnych
DVD.

a. S pouzitim hladiny vyznamnosti 2,5 % byste tvrdil/a, ze by mél byt vyrobni proces zastaven k proveden{
potiebnych dprav?



b. Provedte test z ¢asti a. s pouZitim hladiny vyznamnosti 1 %. Je vaSe rozhodnuti odlisné od rozhodnuti v ¢asti
a.? Okomentujte vysledky ¢asti a. a b.

Priklad 30

Uvazujte nasledujici nulovou a alternativni hypotézu: Hy : = 40 versus H, : p # 40 Ndhodny vzorek 64 pozorovani
z této populace ma prumér vzorku 38.4. Smérodatna odchylka populace je 6.

a. Pokud je tento test proveden na hladiné vyznamnosti 2 %, zamitli byste nulovou hypotézu? Pouzijte piistup
kritickych hodnot.

b. Jaka je pravdépodobnost, ze dojde k chybé 1. druhu v ¢asti a?
c. Spocitejte p-hodnotu pro tento test. Na zdkladé této hodnoty p byste zamitli nulovou hypotézu, pokud a=0.017
Co kdyz a=0.057

Priklad 31

Uvazujte nasledujici nulovou a alternativni hypotézu: Hy : p = 0.82 versus H, : p > 0.82 Nahodny vzorek 600
pozorovéani z této populace mél vzorkovy podil 0.86.

a. Pokud je tato test provedena na hladiné vyznamnosti 2 %, zamitli byste nulovou hypotézu? Pouzijte piistup
kritickych hodnot.

b. Jaka je pravdépodobnost, ze dojde k chybé 1. druhu v ¢asti a?
c. Spocitejte p-hodnotu pro tento test. Na zdkladé této p-hodnoty byste zamitli nulovou hypotézu, pokud a=0.0257
Co kdyz a=0.0057

Priklad 32

Uvazujte nésledujici nulovou a alternativni hypotézu: Hy : p = 0.44 versus H, : p < 0.44 Nahodny vzorek 450
pozorovani z této populace ma podil vzorku 0.39.

a. Pokud je tento test proveden na hladiné vyznamnosti 2 %, zamitli byste nulovou hypotézu? Pouzijte piistup
kritickych hodnot.

b. Jaka je pravdépodobnost, ze dojde k chybé 1. druhu v ¢asti a?
c. Spocitejte p-hodnotu pro tento test. Zamitli byste na zakladé této p-hodnoty nulovou hypotézu, pokud a=0.017
Co kdyz a=0.0257
Priklad 33

Podle Amerického pruzkumu vyuziti ¢asu sledovali Americané televizi kazdy pracovni den prumérné 151 minut v roce
2011 (Time, 11. ¢ervence 2011). Predpoklddejme, Ze tento vysledek plati pro populaci vSech Americana v roce 2011.
Nedavny vzorek 120 Americanu ukézal, ze sleduji televizi kazdy pracovni den prumérné 162 minut. Predpoklddejme,
ze smérodatnd odchylka populace pro dobu stravenou sledovanim televize kazdy pracovni den americkymi dospélymi
je 30 minut.

a. Najdéte p-hodnotu pro test hypotéz s alternativni hypotézou, ze soucasny prumeérny cas straveny sledovanim
televize kazdy pracovni den je vySsi nez 151 minut. Jaké je vase rozhodnuti pii a=0.017

b. Otestujte hypotézu z ¢asti a pomoci ptistupu kritickych hodnot a a«=0.01.



Priklad 34

Podle ¢lanku nazvaného ” Potiebujete pojisténi dlouhodobé péce?” zverejnéného v ¢asopise Consumer Reports, prumérny
vék prijet{ do domovu s pecovatelskou pééf je 83 let (Consumer Reports, listopad 2003). Predpoklddejme, Ze ndhodny
vzorek 500 piijeti do domovu s pecovatelskou pééi vykazal prumérny vék 83.5 let. Predpokladejte, ze smérodatna
odchylka populace je 3.5 let.

a. MuZzete s vyuzitim pristupu kritickych hodnot tvrdit, Ze souéasny prumérny vék piijeti do domovt s pecovatelskou
péci se lisi od 83 let? Pouzijte a=0.05.

b. Jakd je chyba 1. druhu v ¢asti a? Vysvétlete. Jaka je pravdépodobnost této chyby v ¢asti a.?
c. Zméni se vase rozhodnuti z ¢ésti a., pokud je pravdépodobnost chyby 1. druhu nula?

d. Spocitejte p-hodnotu pro test z ¢éasti a. Jaké je vase rozhodnuti, pokud a=0.057

Priklad 35

Zéna staveni§té na délnici ma stanoveny maximélni povoleny limit rychlosti 40 mil za hodinu. Pracovnici na misté
tvrdi, ze prumérnd rychlost vozidel projizdéjicich touto stavenistni zénou je alespon 50 mil za hodinu. Ndhodny vzorek
30 vozidel projizdéjicich touto zénou vykédzal prumérnou rychlost 48 mil za hodinu.

a. Je podle vas informace ziskand ze vzorku v souladu s tvrzenim pracovniku? Pouzijte a=0.025.
b. Jakd je chyba 1. druhu v tomto pripadé? Vysvétlete. Jaka je pravdépodobnost této chyby?
c. Zméni se vase zavéry z ¢asti a, pokud je pravdépodobnost chyby 1. druhu nula?

d. Najdéte p-hodnotu pro test z ¢asti a. Jaké je vase rozhodnuti, pokud a=0.0257

Priklad 36

Zakaznici banky si stézovali na dlouhé fronty a cas, ktery museli stravit ¢ekdnim na obsluhu. Je zndmo, ze zdkaznici
této banky museli v pruméru ¢ekat 8 minut, nez byli obslouzeni. Vedeni provedlo nékteré zmény s cilem snizit dobu
¢ekani pro své zakazniky. Vzorek 60 zakazniki vybrany po provedenych zménach vykazal pramérnou dobu ¢ekani 7.5
minut s odchylkou ndhodného vybéru 2.1 minut. Na zakladé této prumérné doby cekani banka zobrazila obrovsky
banner, ve kterém se hovori o tom, ze priumérnd doba ¢ekani pro zakazniky byla snizena novymi zménami. Myslite
si, ze tvrzen{ bankovniho feditele je oduvodnéné? Pouzijte hladinu vyznamnosti 2.5 % k odpovédi na tuto otdzku.
Pouzijte oba pristupy.

Priklad 37

Podle spolecnosti Moebs Services Inc. musi komunitni banky USA vynalozit mezi 175 a 200 dolart ro¢né pro vedeni
individudlniho bézného uétu (Time, 21. listopadu 2011). Predpoklddejme, Ze prumérng roc¢ni cena individudlnich
béznych uétu v komunitnich bankach byla v roce 2011 190 dolaru. Neddvny vzorek 40 individudlnich béznych ucétu
vybrany z komunitnich bank ve Spojenych statech ukédzal, Ze prumérnd cena uctu pro tyto banky byla 211 dolara
ro¢né s odchylkou ndhodného vybéru 35 dolaru.

a. Pkud a=0.025, muzete tvrdit, Ze soucasnd prumérnd roéni cena individudlnich béznych u¢tt v komunitnich
bankéach je vyssi nez 190 dolaru? Pouzijte pfistup kritickych hodnot.

b. Najdéte p - hodnotu pro test z ¢asti a. Jaky je vas zaveér pii a=0.0257



Priklad 38

Drivéjsi studie tvrdila, ze ameri¢ti dospéli travi prumérné 114 minut denné se svou rodinou. Neddvny vzorek 25
dospélych z mésta ukazal, ze travi prumérné 109 minut denné se svou rodinou.

a. S vyuzitim vybérové smérodatné odchylky 11 minut na hladiné vyznamnosti 1 % testujte, zda se soucasny
prumeérny c¢as straveny vSemi dospélymi se svou rodinou v tomto mésté lis{ od 114 minut denné.

b. Pfedpoklddejme, Zze pravdépodobnost chyby 1. druhu je nula. Muzete uéinit rozhodnuti pro test z ¢dsti a.) bez
prochézeni péti kroku testovani hypotéz? Pokud ano, jaké je vaSe rozhodnuti? Vysvétlete.

Priklad 39

Pocitacova spolec¢nost, kterd nedavno predstavila novy softwarovy produkt, tvrdi, Ze prumérny ¢as potiebny k nauceni
se, jak pouzivat tento software, nepresdhne 2 hodiny pro lidi, ktefi jsou s poc¢itaci obezndmeni. Byl vybran ndhodny
vzorek 12 takovych osob. Nésledujici data uddvaji doby (v hodindch), které tyto osoby pottebovaly k nauceni se, jak
pouzivat tento software.

175 215 225 225 240 180 190 220 150 3.25 2.75 2.60

Testujte na hladiné vyznamnosti 1 %, zda tvrzeni spoleénosti je pravdivé. Predpoklddejte, ze doby potfebné viemi
osobami, které jsou s pocitaci ponékud obezndmeny, k nauceni se, jak pouzivat tento software, jsou pfiblizné normalné
rozdéleny.

Priklad 40

Podle Uradu pro s¢iténi lidu Spojenych statu zilo v roce 2009 69 % déti mladsich 18 let s obéma rodici. Piedpokladejme,
ze v ndhodném vzorku 2000 déti zilo s obéma rodi¢i 1298.

a. Pomoci pfistupu kritickych hodnot a a=0.05 otestujte, zda soucasny procentualni podil vSech déti mladsich 18

“ees

b. Jak vysvétlujete chybu 1. druhu v ¢asti a.? Jaka je pravdépodobnost této chyby v ¢asti a.?

c. Spocitejte p-hodnotu pro test z ¢asti a. Jaky je vas zavér, pokud a=0.057

Priklad 41

V pruzkumu byli dospéli tdzéni: ,,Podle vaseho ndzoru, na co by se mély Spojené staty zamérit v piistim desetileti? “
Osmasedmdesét procent oslovenych dospélych uvedlo domdci zélezitosti (Time, 11. ¢ervence 2011). Pfedpoklddejme,
ze tento podil plati pro populaci Ameri¢ant v roce 2011. V neddvném nadhodném vzorku 1400 dospélych sdilelo tento
nazor 1078 Americani.

a. Pomoci piistupu kritickych hodnot a a=0.01 otestujte, zda souc¢asny procentudlni podil Americ¢ani, ktefi maji
tento ndzor, je mens{ nez 83 %.

b. Jak vysvétlite chybu 1. druhu v ¢asti a? Jaka je pravdépodobnost této chyby v ¢ésti a.?

c. Spocitejte p-hodnotu pro test z ¢asti a. Jaky je vas zavér, pokud a=0.017



