
BPM STAE: Koncepty a procedury 12. cvičeńı, kapitola 11

1. Popǐste ch́ı-kvadrát rozděleńı. Jaký je parametr (parametry) tohoto rozděleńı?

2. Najděte hodnotu χ2 pro 12 stupň̊u volnosti a plochu 0.025 na pravém konci křivky rozděleńı ch́ı-kvadrát.

3. Určete hodnotu χ2 pro 14 stupň̊u volnosti a plochu 0.10 na levém konci křivky rozděleńı ch́ı-kvadrát.

4. Určete hodnotu χ2 pro 23 stupň̊u volnosti a plochu 0.990 na levém konci křivky rozděleńı ch́ı-kvadrát.

5. Najděte hodnotu χ2 pro 4 stupně volnosti a

(a) 0.005 plochu na pravém konci křivky rozděleńı ch́ı-kvadrát.

(b) 0.05 plochu na levém konci křivky rozděleńı ch́ı-kvadrát.

6. Popǐste čtyři charakteristiky multinomického experimentu.

7. Co je to test dobré shody a kdy se použ́ıvá? Vysvětlete.

8. Vysvětlete rozd́ıl mezi pozorovanými a očekávanými četnostmi pro test dobré shody.

9. Jak se vypoč́ıtá očekávaná četnost kategorie pro test dobré shody? Jaké jsou stupně volnosti pro tento test?

10. Jaká by měla být minimálńı očekávaná četnost pro každou kategorii pro provedeńı testu dobré shody? Jaké jsou
alternativy, pokud tato podmı́nka neńı splněna?

11. Následuj́ıćı tabulka uvád́ı rozděleńı četnost́ı pro 60 hod̊u kostkou. Otestujte na hladině významnosti 5 %, zda je
daná kostka spravedlivá.

Výsledek 1 2 3 4 5 6

Četnost 7 12 8 15 11 7

12. Popǐste svými vlastńımi slovy test nezávislosti a test homogenity. Uveďte jeden př́ıklad každého.

13. Vysvětlete, jak se poč́ıtaj́ı očekávané četnosti pro buňky kontingenčńı tabulky při testu nezávislosti nebo ho-
mogenity. Jak se zjǐsťuj́ı stupně volnosti pro tyto testy?

14. Jaká by měla být minimálńı očekávaná četnost pro každou buňku pro provedeńı testu nezávislosti nebo ho-
mogenity? Jaké jsou alternativy, pokud tato podmı́nka neńı splněna?

15. Uvažujte následuj́ıćı kontingenčńı tabulku, která vycháźı z pr̊uzkumu na vzorku.

Sloupec 1 Sloupec 2 Sloupec 3

Řádek 1 137 64 105
Řádek 2 98 71 65
Řádek 3 115 81 115

(a) Napǐste nulovou a alternativńı hypotézu pro test nezávislosti pro tuto tabulku.

(b) Spočtěte očekávané četnosti pro všechny buňky za předpokladu, že plat́ı nulová hypotéza.

(c) Pro α = 0.01 najděte kritickou hodnotu χ2. Ukažte oblasti zamı́tnut́ı a nezamı́tnut́ı nulové hypotézy na
křivce rozděleńı ch́ı-kvadrát.

(d) Najděte hodnotu testové statistiky χ2.

(e) Zamı́tli byste při použit́ı α = 0.01 nulovou hypotézu?
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16. Uvažujte následuj́ıćı kontingenčńı tabulku, která zaznamenává výsledky źıskané pro čtyři vzorky pevných ve-
likost́ı vybrané z populaćı.

Vzorek vybrán z
Populace 1 Populace 2 Populace 3 Populace 4

Řádek 1 24 81 60 121
Řádek 2 46 64 91 72
Řádek 3 20 37 105 93

(a) Napǐste nulovou a alternativńı hypotézu pro test homogenity pro tuto tabulku.

(b) Spoč́ıtejte očekávané četnosti pro všechny buňky za předpokladu, že plat́ı nulová hypotéza.

(c) Pro α = 0.025 najděte kritickou hodnotu χ2. Ukažte oblasti zamı́tnut́ı a nezamı́tnut́ı nulové hypotézy na
křivce rozděleńı ch́ı-kvadrát.

(d) Najděte hodnotu testové statistiky χ2.

(e) Zamı́tli byste při použit́ı α = 0.025 nulovou hypotézu?

17. Na vzorku pozorováńı vybraných z normálně rozdělené populace byl spočten rozptyl 46. Sestrojte 95% interval
spolehlivosti pro σ2 pro každý z následuj́ıćıch př́ıpad̊u a komentujte, co se děje s intervalem spolehlivosti pro σ2,
když velikost vzorku roste.

(a) n = 12 (b) n = 16 (c) n = 25

18. Na vzorku 25 pozorováńı vybraných z normálně rozdělené populace byl spočten rozptyl 35. Sestrojte inter-
val spolehlivosti pro σ2 pro každou z následuj́ıćıch hladin spolehlivosti a komentujte, co se děje s intervalem
spolehlivosti pro σ2, když hladina spolehlivosti klesá.

(a) 1− α = .99 (b) 1− α = .95 (c) 1− α = .90

19. Vzorek 21 pozorováńı vybraný z normálně rozdělené populace vykazoval výběrový rozptyl 1.97.

(a) Napǐste nulovou a alternativńı hypotézu pro test, který chce ověřit, zda je rozptyl populace větš́ı než 1.75.

(b) Při použit́ı α = 0.025 najděte kritickou hodnotu χ2. Ukažte oblasti zamı́tnut́ı a nezamı́tnut́ı nulové hypotézy
na křivce rozděleńı ch́ı-kvadrát.

(c) Najděte hodnotu testové statistiky χ2.

(d) Zamı́tnete při použit́ı hladiny významnosti 2.5 % nulovou hypotézu uvedenou v části (a)?

20. Vzorek 30 pozorováńı vybraný z normálně rozdělené populace vykazoval výběrový rozptyl 5.8.

(a) Napǐste nulovou a alternativńı hypotézu pro test, zda je rozptyl populace odlǐsný od 6.0.

(b) Při použit́ı α = .05 najděte kritickou hodnotu χ2. Ukažte oblasti zamı́tnut́ı a nezamı́tnut́ı nulové hypotézy
na křivce rozděleńı ch́ı-kvadrát.

(c) Najděte hodnotu testové statistiky χ2.

(d) Zamı́tnete při použit́ı hladiny významnosti 5 % nulovou hypotézu uvedenou v části (a)?
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