Cviceni 6. Neo-hebianské uceni (outstar)

Program (Outstar.exe) a data (Outstar.dat) jsou k dispozici na IS MU (studijni materialy predmétu Hybridni systémy strojového
uceni). Program a data si ulozte do svého pracovniho adresare.

Hebbovo uceni, inspirované ucenim zvitat (podminéné reflexy—Pavlovovi psi), predstavuje alternativni u¢ici metodu, vhodnou pro
nekteré specifické ulohy. Blizsi popis funkce viz prednasky (napt. pokles aktivity, zapominani nauceného, apod. jako parametry
odligné pro bézné sité, napi. back-propagation). Uelem cvigeni je prozkoumat funkénost vypoétového modelu outstar (modelujiciho
Iépe biologické systémy) a vliv parametri na vysledek uceni.

a) Spustte simulator OUTSTAR.EXE (ovladani je v principu stejné jako u BACKPROP.EXE ve cviceni €. 1 apod.). V menu File
zvolte Set Input a vyberte vstupni data OUTSTAR.DAT (soubor obsahuje externi vzor pismene A sloZzeny z ‘1”).

b) V menu Define zvolte Define network (definice sité) a pouzijte implicitni (defaulf) parametry rozméru sité nactené ze vstupnich
dat (jednoducha data jsou v ASCII kédu stejné jako ve cviceni €. 1 apod.). Zkontrolujte stavové informace v levém spodnim rohu
obrazovky. Pouzijte v menu Set nabidku Set Network Parameters a nastavte parametry uceni (viz prednasky) nasledovné:

A=0,9 (atlum aktivity), 7=0,25 (prah), t=1, F=0,05 (zapominani), G=0,20 (ucici konstanta).

Vmenu Run nastavte Run Mode na External Only. Nastavte Training Off. Inicializujte sit’ pomoci /nitialize z menu Run. Tim se
nastavi ndhodné aktivity a vahy neuronu instar. Nyni proved’te jeden ucici krok pomoci Start z menu a zadejte 1 na otazku how many
ticks (kolik kroktl). Zaznamenejte si, co jste pozorovali. Jakmile je krok (#ick) ukoncen, simulator se zastavi. V menu Run nastavte
Mode na Activity Decay (vymizeni aktivity) a spust’te simulator opét o jeden krok. Sledujte, co se déje. AZ se simulator zastavi,
zménte Run Mode na Outstar Only a znovu spust'te simulator na dva kroky. Zaznamenejte si, k cemu doslo.

¢) V menu Run nastavte Mode na Activity Decay a spust'te simulator na dva kroky. Nastavte Training On v menu Run a Mode na
Apply both Outstar and External Simulations. Spust'te simulator na dva kroky a zaznamenejte si vysledek.

d) Nastavte Mode na Activity Decay a spust'te simuldtor nejméné na dva kroky. Nastavte Mode na Apply the Outstar Only a spust'te
simulator na dva kroky. Je sit’ natrénovana?

e) Nastavte Mode na Outstar and External a nechte simulator bézet az do doby, kdy je natrénovan. Pokud usoudite, Ze natrénovan
je, otestujte jej pomoci predchoziho kroku d). Pokud natrénovan neni, pokracujte v tréninku. Kolik trénovacich kroki (zicks) bylo

k natrénovani zapotiebi?

f) Inicializujte sit, abyste vymazali natrénovani a opakujte experimenty pocinaje krokem b) pro rizné hodnoty ucici konstanty
Ge[0...1]. Jaka je zavislost rychlosti uceni (celkovém poctu krokt ticks) na G?

g) Inicializujte sit” a pokuste se ji natrénovat pro nulovou hodnotu prahu (¢hreshold) T. K ¢emu doslo?
h) Inicializujte sit’ a pokuste se ji natrénovat pro nulovou hodnotu konstanty zapominani (forgetting) F. K ¢emu doslo?
1) Inicializujte sit’ a pokuste se ji natrénovat pro nulovou hodnotu utlumu aktivity (activity decay) A. K ¢emu doslo?

j) Inicializujte sit’ a pokuste se ji natrénovat pro stejnou hodnotu utlumu aktivity 4 konstanty zapominani F. K ¢emu doslo? Jaky
je vhodny vztah mezi 4 a F? (Zkuste nastavit A na mens$i hodnotu nez ma F a zkusit trénovat sit’.)

k) V menu Set nastavte Sum (noise) na 20-25%. Nezapomeiite v tomtéz menu zapnout Sum (Noise On). Nastavte parametry sité na
rozumné hodnoty (zjisténé z pfedchozich experimentl). Inicializujte sit' a natrénujte ji. Naucila se sit’ reagovat sprdvné i v
pritomnosti Sumu? Jak Sum ovlivnil uceni? (Budete asi potiebovat n€kolik experimentalnich b&ht.) Zlepsila ¢i zhorsila pfitomnost
Sumu schopnost uéeni?
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