Cviceni 7. Lavinovité sité (avalanche networks)

Program (avalanch.exe) a data (Sequence.dat a Seq2.dat) jsou k dispozici na IS MU (studijni materialy predmétu Hybridni systémy
strojového uceni). Program si ulozte do svého pracovniho adresare.

Postup cviceni 7:

Simulator vzhledem k omezeni na max. 10 neuront stfedni vrstvy je omezen na max. 10 vzort v trénovaci sekvenci. Ménit 1ze
parametry A, T, F a G (podrobny popis lavinovych siti je v prednaskach a materialech k nim). Pro toto cviceni je nutno nastavit
aktivaéni utlum lavinové vrstvy na 0.5 a prah na 0.3. Doba ptenosu t se predpoklada 1.

a) Spust’te simulator AVALANCH.EXE. V menu File nastavte vstup na SEQUENCE.DAT. V menu Define jsou rozmeéry vstupniho
a vystupniho vzoru jiz nastaveny. Nastavte rozsah stfedni vrstvy na 10 neuron (implicitni hodnota). V menu Sef nastavte trénovaci
parametry pro jednokrokovy trénovaci proces tak, aby konstanty pro learning a forgetting (ucici a zapominaci konstanty) byly G=0.25
a F=0.05. V menu Run nastartujte sit’. Sledujte jeji chovani béhem tréninku. Trénujte sit’ pfiblizné 10 cykli a pak zastavte trénovani
(cyklem se rozumi kompletni reprodukce celé trénovaci sekvence; protoze v trénovacim souboru je 6 vzord, jeden cyklus znamena 6
"tiknuti" hodin). Reprodukuje prostiedni vrstva sekvenci vzori? Jaké jste pozorovali urovné relativni aktivity v prostedni vrstvé béhem
trénovani?

b) Pokud je stfedni vrstva natrénovand, nastavte mode na decay only (tj. pouze utlum) a spustte sit’ na dobu jednoho cyklu. Nastavte
mode na one pass (jeden prichod) a nastartujte sit’. Reprodukuje stfedni vrstva celou sekvenci?

c¢) Pokracujte v trénovani jako dfive a obéas zkontrolujte, zda se stiedni vrstva jiz natrénovala. Kolik trénovacich cyklt bylo zapotiebi
k reprodukci sekvence vzora?

d) Jakmile je stfedni vrstva natrénovana, nastavte parametry sité tak, aby learning a forgetting (u€eni a zapominani) byly vypnuty ve
a zapominani, pticemz pomér uceni a zapominani by mél ¢iselné byt asi 5:1. Pokracujte v tréninku. ProtozZe se jedna o obycejnou sit’
typu outstar, vyuzijte trénovaci techniky pro outstar. Kolik ptidavnych cykli bylo zapotiebi k dokonceni tréninku site?

e¢) Nastavte mode na decay only a nechte sit’, aby ji poklesly aktiva¢ni irovné po dobu jednoho cyklu. K ¢emu je to dobré? (Pozn.: na
rozdil od outstar, lavinova sit’ provadi n€kterd vyznamna prenastaveni aktivity na pocatku kazdého trénovaciho cyklu.)

f) Vypnéte trénovani (training off) po dobu jednoho cyklu. Naucila se lavinova sit’ skute¢né reprodukovat sekvenci vzord? Jak silné
reprodukuje vystupni vrstva tréninkové vzory?

g) Oteviete soubor typu report s nazvem SEQ1.RPT. Spust'te sit’ po dobu jednoho cyklu s vypnutym trénovanim.
h) Ulozte sit’ do souboru SEQ1.NET.

i) Inicializujte sit’ a nastavte G a F na 0.25 resp. 0.05 pro lavinovou i vystupni vrstvu. Trénujte sit’ po stejnou dobu cykld jako pred
tim (cca 15 cyklt). Ulozte sit’ do SEQ2.NET. V8imnéte si poradi, v némz se lavinové neurony aktivovaly.

j) Vypnéte trénovani a oteviete soubor SEQ2.RPT. Spust’te sit’ nejméné po tfi cykly. Bylo snadnéjsi trénovat sit’ metodou jednoho nebo
dvou krokti? Mtizete z pouhého pozorovani obrazovkyfici, ze se sit' natrénovala pfesnéji s jednokrokovou nebo dvoukrokovou metodou
v bodech 1-6? Ukoncete simuldtor a srovnejte zaznamy SEQ1.RPT a SEQ2.RPT.

k) Nastartujte simulator a oteviete tentyz trénovaci soubor SEQUENCE.DAT. Nastavte uroven Sumu na 0.25 a zapnéte Sum (noise
on) v menu Set. Pouzijte tytéz trénovaci techniky jako v pfedchozich krocich (vyberte si jedno nebo dvoukrokovou metodu) pro
natrénovani sité se Sumem. U lavinovych siti se aplikuje Sum na pozadované vystupni vzory, nikoliv na vstupni podnét. Ulozte
natrénovanou sit’ do NOISY.NET. Trvalo trénovani se Sumem déle nez bez Sumu nebo bylo rychlejsi? Vytvorte soubor NOISY.RPT,
vypnéte trénovani a spust’te sit’ po dobu jednoho cyklu. Ukoncete simulétor a porovnejte vystupni sekvence v NOISY.RPT s aktualnimi
vystupy v SEQ1.RPT a SEQ2.RPT. Jaké jsou kvalitativni rozdily?

1) Pouzijte PRINTNET ke konverzi bindrnich soubort vah SEQ1.NET, SEQ2.NET a NOISY.NET do textovych soubortt SEQ1.WTS,
SEQ2.WTS a NOISY.WTS. Porovnejte SEQL.WTS a SEQ2.WTS. Jsou vidét n¢jaké kvalitativni rozdily jiné nez ty, které pochazeji
z rizného potadi aktivace ve stiedni vrstvé? Nyni srovnejte vahy v NOISY.WTS s ostatnimi. Jsou patrné néjaké rozdily?
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