Cviceni 1. Trénovani vicevrstvé dopredné sité metodou zpétného Sifeni chyb (back-propagation)
Program (backprop.exe) a data (aceqstv.dat) jsou k dispozici na URL:

http://www.fi.muni.cz/~zizka/ —> Odkazy —> Hybridni systemy strojoveho uceni: Cviceni 1
(program a data)

Program a data si pro cviéeni ulozte do svého pracovniho adresare. (Pozn.: Program a data jsou pievzaty z ptilohy ke knizce od
dvojice autortt Maureen Caudill a Charles Butler: Understanding Neural Networks: Computer Explorations. The MIT Press.
Publikace a software jsou uréeny vyhradné k vyukovym uceliim. Pivodni implementace programu je v grafice MS-DOS, ale bez
problému funguje i pod MS Windows.)

Postup cviceni:

a) v menu File zvolte New Network. Dale zvolte v menu File polozku Set Input a vyberte datovy soubor ACEQSTV.DAT. V menu
Define vyberte Set Layer Sizes. Ovéite, zda vstupni vrstva ma rozméry x=5 a y=7 (5 sloupcii a 7 fadkti). Vystupni vrstva musi mit
x=1 a y=8 (jeden sloupec s osmi pozicemi). Nastavte rozméry tzv. skryté (prostredni) vrstvy (middle layer) tak, ze x=2 a y=5. Po
potvrzeni se objevi zadané vrstvy na obrazovce. Ovéite spravnost rozméra.

b) V menu Set zvolte Set Parameters. Nastavte Alpha (momentum)=0.0 a Beta (learning—udici konstanta)=0.5.
¢) V menu Run ovéte, zda je polozka Mode nastavena na Continuous, Training na On, Noise na Off.

d) Soubor ACEQSTV.DAT obsahuje matici s body, znazornujici vybrana velka pismena z anglické (ACEQSTV) abecedy. Vystupnim
vzorem je pro kazdé pismeno ASCII kéd. V menu Run zvolte Run k zahajeni tréningu. V pravém dolnim rohu se objevi dva
diagramy. Vrchni diagram sleduje celkovou chybu pro kazdy priichod trénovacich dat a je aktualizovan vzdy po zpracovani celé
trénovaci davky. Spodni diagram zaznamenava chybu pro kazdy vzor dat a je aktualizovan po zpracovani kazdého ptikladu.

Na obrazovce je (zleva doprava) vidét INPUT PATTERN (vrstva vstupu vzorkd dat), MIDDLE LAYER (nelinearni
transformace vstupu do jiného prostoru), OUTPUT LAY ER (vystup—transformace zpét do ptivodniho prostoru, de facto 8 biti ASCII
koéodu pismene), a nakonec DESIRED OUTPUT (pozadovany vystup, tj. pii tréninku je znamo, co by mélo ze sit¢ vystupovat po
ptilozeni vstupniho vzoru; rozdil mezi DESIRED OUTPUT a OUTPUT LAYER tvoii chybu, na jejimz zédklad¢ dochazi k Gprave
hodnot vah propojeni neuronti mezi vrstvami—cilem je minimnalizovat celkovou chybu pro vSechny trénovaci vzory, tj. najit
optimalni hodnoty vech vah; poet vah dava pocet dimenzi v transformovaném prostoru, kde se hled4 feseni). Cim syt&jsi je fialové
zabarveni neuronu, tim mensi chybu déla (a naopak), takze 1ze do jisté miry sledovat opticky zmény chyb a kvalitu dosazeného uceni.

Sledujte, zda po né€kolika prichodech trénovacich dat chyba podstatné klesa a jak rychle k poklesu dochézi.

Pozn. k representaci dat: Vybrana pismena (A, C, E, Q, S, T, D, V) jsou representovana formou rastru (jehoz velikost je definovana
prvnimi dvéma ¢isly 5 a 7 v prvnim fadku souboru ACEQSTDV.DAT), kde jsou jednicky a nuly (data jsou v ASCII, lze si je bez
potizi prohlédnout). Pod kazdym rastrem je fddek z osmi €isel (jednicky a nuly), ktera representuji ASCII kod pismene v rastru (napf-.
pod prvnim rastrem je 01000001, coz odpovida 41,,= 65,,= A. V prvnim taddku (po 5 a 7) je 1 a 8, coz je definice vystupni vrstvy
neuronové sité. Cislo 7 na konci prvniho fadku udava pocet tiid (tj. pismen), do nichZ se sit’ uéi klasifikovat, ¢ili zafazovat vstupni
datové vzory representované uvedenymi rastry.

e) Nechte sit’ dokoncit trénovani (sit’ se automaticky zastavi, jakmile je dosazen chybovy prah <0.10). Stavovy box udrzuje zaznamy
o poctu prichodt tréningové mnoziny. Kolikrat musela sit’ “vidét” data pred naucenim?

f) Jakmile se trénovani zastavilo, nastavte Mode na One Pattern (jeden vzor). Simulétor sit¢ bude nadale zpracovavat vzory po
jednom. V menu Run nastavte Training Off (vypnuté trénovani—vahy jiz nebudou nadale ménény). Déle volte opakované v menu
Run polozku Start a zpracujte kompletné cely soubor dat, vzor za vzorem. Rozeznéava sit’ vSechny vzory?

g) V menu Set nastavte iroven Sumu (Noise Level) na 20% (ptidé se tim nahodné ¢islo v intervalu £0.2ke kazdému vzoru). V tomtéz
menu nastavte Noise On (aby se aplikoval Sum). Zvolte opakované Start a sledujte, zda natrénovana sit’' korektné rozeznava zaSumeéné

vzory. Existuji nékteré vzory, které sit’ nepoznéva spravné? Které (a proc asi)?

h) Proved’te testovani datovych vzorti 2x nebo 3x a sledujte, jak konsistentné sit’ vzory rozeznéva (Sum je generovan tak, ze pokazdé
jsou data mirn¢ modifikovéna jinak).

1) Opakujte body g) a h) za soucasného zvySovani trovné Sumu na 40%, 60%, 80%, 100%. Zaznamenejte si pocet prichodi dat a
celkovy pocet nerozeznanych vzoru.

j) Shriite dosazené vysledky. Lze o siti fici, ze je z hlediska Sumu robustni (tj. urcité zkresleni vstupu neméni skokove vystup)?

k) Zajemci mohou experimenty rozsitit dle vlastni vynalézavosti, v€etné upravy a rozsifeni datového souboru, ktery je snadno
editovatelny v ASCII kodu.
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