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Cviceni 2. Trénovani vicevrstvé dopredné sit€é metodou zpétného Sifeni chyb

Program (backprop.exe) a data (aceqstv.dat) jsou k dispozici na IS MU (studijni materialy predmétu Hybridni systémy strojového
uceni). Data i software jsou stejné jako v minulém cviceni €. 1.

Program a data si pro cviceni ulozte do svého pracovniho adresare.

Postup cviceni 2:

a) Cilem je porozumét funkci uéici konstanty [ pii trénovani sit€. V menu Set vypnéte Sum (nastavte na noise off). V. menu Run zvolte
Initialize. Ptipadné potvrd'te, Ze chcete zrusit dosud natrénované vahy. V menu Run zapnéte trénovani (training on) a mode nastavte
na continuous (prubézné uceni). Ulozte si tuto nenatrénovanou sit pod né¢jakym jménem, abyste jeji pocatecni stav mohli pouzit vicekrat.
b) V menu Set zvolte Set Parameters a nastavte B na 0,1. Ujistéte se, Ze momentum je nastaveno na 0.

¢) Trénujte sit’ stejné jako ve cviceni 1 (zadani pro minulé cviceni 1 je zopakovano nize pod Carou). Jakmile je sit’ natrénovana,
zaznamenejte si, kolik prichodi trénovacimi piiklady bylo zapotiebi k nauceni sité rozpoznavat vzory. Opakujte body g), h) ai) uvedené
niZe v kopii zadani cvi¢eni 1a zaznamenejte si, jak dobfe se sit’ naucila pro danou hodnotu [} vZdy pro rizné hladiny $umu (0%, 20%,
40%, 60%, 80%, 100%).

d) Opakujte kroky a), b) a c¢) a méfite postupné p na 0,2, 0,3, ... , 0,9. Pro kazdy experiment vzdy nactéte inicializovanou (tj.
nenatrénovanou) sit’, kterou jste si ulozili v kroku a), aby trénovani vzdy zacinalo za stejnych podminek. Inicializovana sit’ ma vahy
nastavené nahodné a jeji opakované spousténi zajisti porovnani vysledki jednotlivych experimentti za stejnych vychozich podminek.

MiizZe se sit’ spravné natrénovat pro f=1.0? Pro¢ ano & ne? Doslo nékdy k tomu, Ze se sit’ zcela nenaucila?

e) Inicializujte znovu sit, nastavte p=0,5, natrénujte sit’ a zaznamenejte si pocet trénovacich prichodt ptiklady. Je tento pocet stejny
jako pied tim? Pro¢ ano nebo ne?

f) Pro f=0,5 inicializujte sit’ a nejméné 10x ji natrénujte, pokazdé si zaznamenejte potiebny pocet prichodt piiklady do natrénovani.
Jaky je min a max pocet prichodt? Pro¢ je ¢i neni pocet prichodii pokazdé stejny?

Kopie zadani cviceni 1:

a) V menu File zvolte New Network. Dale zvolte v menu File Set Input a vyberte datovy soubor ACEQSTV.DAT. V menu Define vyberte Set Layer
Sizes. Ovéite, zda vstupni vrstva ma rozméry x=5 a y=7. Vystupni vrstva musi mit x=1 a y=8. Nastavte rozmé&ry skryté vrstvy (middle layer) tak, ze
x=2 a y=5. Po potvrzeni se objevi zadané vrstvy na obrazovce. Ovéeite spravnost rozméru.

b) V menu Set zvolte Set Parameters. Nastavte Alpha (momentum)=0.0 a Beta (learning—ucici konstanta)=0,5.
¢) V menu Run ovéte, zda je polozka Mode nastavena na Continuous, Training na On, Noise na Off.

d) Soubor ACEQSTV.DAT obsahuje matici s body, znazorfiujici pismena abecedy. Vystupnim vzorem je pro kazdé pismeno ASCII kdd. V menu Run
zvolte Run k zah4jeni tréningu. V pravém dolnim rohu se objevi dva diagramy. Vrchni diagram sleduje celkovou chybu pro kazdy prichod trénovacich
dat a je aktualizovan vzdy po zpracovani celé trénovaci davky. Spodni diagram zaznamenava chybu pro kazdy vzor dat a je aktualizovan po zpracovani
kazdého piikladu.

Sledujte, zda po n€kolika prichodech trénovacich dat chyba podstatné klesa.

¢) Nechte sit’ dokoncit trénovani (sit’ se automaticky zastavi, jakmile je dosazen chybovy préh < 0,10). Stavovy box udrzuje zaznamy o poctu prichodt
tréningové mnoziny. Kolikrat musela sit’ “vidét” data pfed nau¢enim?

f) Jakmile se trénovani zastavilo, nastavte Mode na One Pattern (jeden vzor). Simulator sité bude nadale zpracovavat vzory po jednom. V menu Run
nastavte Training Off (vypnuté trénovani—vahy jiz nebudou nadale ménény). Dale volte opakované v menu Run polozku Start a zpracujte kompletné
cely soubor dat, vzor za vzorem. Rozeznava sit’ v§echny vzory?

g) V menu Set nastavte uroveni Sumu (Noise Level) na 20% (pfida se tim nahodné ¢islo v intervalu +£0.2 ke kazdému vzoru). V tomtéz menu nastavte
Noise On (aby se aplikoval Sum). Zvolte opakované Start a sledujte, zda natrénovana sit’ korektné rozeznava zaSuméné vzory. Existuji nékteré vzory,
které sit’ nepoznava spravné? Které?

h) Provedte testovani datovych vzori 2x nebo 3x a sledujte, jak konsistentné sit’ vzory rozeznava (Sum je generovan tak, ze pokazdé jsou data
modifikovana mirné jinak).

i) Opakujte body g) a h) za soucasného zvySovani Grovné Sumu na 40%, 60%, 80%, 100%. Zaznamenejte si pocet priichodu dat a celkovy pocet
nerozeznanych vzoru.
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