Cviceni 4. a 5. Klasifikace a aproximace umélymi neuronovymi sitémi

Program (NetVisualiser) a data jsou k dispozici na IS MU (studijni materialy pfedmétu Hybridni systémy strojového uceni). Program si ulozte
do svého pracovniho adresare. Trénovaci (i testovaci) data lze vytvaret pfimo v daném programu NetVisualiser.

Postup cviceni 4 a 5:

Cviceni je zaméfeno na samostatné pokusy, které maji demonstrovat vlastnosti perceptront a siti pro rizné ulohy a rizna data. Pro hlubsi
aplikacni zkoumani vlastnosti a parametri umélych neuronovych siti pro klasifikaci a aproximaci bude pouzit program NetVisualiser (ktery
obsahuje n&kolik typti umé&lych neuronovych siti).! Program pracuje pod MS Windows. Sougasti programu, ktery ma deské ovladani, jeinapovéda
ve formatu html, zobrazitelna také pfimo z programu NetVisualiser (menu Napovéda). Prostudujte pomoci napovédy moznosti a vlastnosti
simulatoru umélych neuronovych siti NetVisualiser a vyzkousejte si postupné vlastnosti jednotlivych perceptron i siti pro riizné topologie a rizné
parametry (data, parametry i topologie si zvolte sami tak, abyste prozkoumali rizné moznosti—zakladem jsou informace z prednasek).

Pro experimenty volte jak jednoduché perceptrony (linearni a nelinearni, s vystupem 1/0, -1/+1, linearnim), tak i back-propagation a RBF sit’
s riznymi typy vystupnich jednotek (menu Sif—>Novd; po zvoleni parametri je zapoti‘ebi cvaknout mysi na tlacitko Nastavit). Data pro
trénovani, resp. testovani, lze vytvorit pomoci menu Data (podmenu Generovat umoziiuje vytvorit napf. sinusovku z ur¢eného poctu bod pro
aproximaci, apod.). Také je mozné pomoci mysi vytvotit body libovolné aproximované funce (v rovin¢€ obrazovky) nebo body dvou libovolné
odd¢lenych tfid (modré a Cervené body). Data lze rovnéz zcela vymazat, pridavat postupné dalsi, apod., viz Napovéda programu.

Po spusténi programu lze z menu zadat novou sit’ v¢etné jejich parametrti (pro klasifikaci budou uvazovany dva vstupy a jeden vystup, pro
aproximaci jeden vstup a jeden vystup, a dale 1ze zadavat architekturu sité ve formé poctu skrytych vrstev a poctu neuroni ve skrytych vrstvach).
Vhodné je také vyvolat okno se zobrazenim chybové funkce trénovani a okno s parametry sité (vpravo na fadce ikon, nebo z menu Zobrazit).
Zatrzenim parametrd v okné Parametry site 1ze nastavit poZadované vlastnosti (detaily jsou popsany v napovéde, ptipadné v uvedené diplomové
préaci'). Je dobré si zvolit ur€ita trénovaci data a pak ménit parametry siti, sledovat, zda a jak rychle dochazi k natrénovani, pro které typy siti
(jednoduché perceptrony, BP, RBF, vliv linearity a nelinearity...).

Diilezité: v okn¢ Parametry sité vzdy pred spusténim trénovani zadejte pozadované hodnoty ucici konstanty a (pro BP) momenta, protoze
program automaticky nastavuje nepfili§ vhodné hodnoty (drobna chyba). Po zadani konkrétnich hodnot je nutno mysi cvaknout na tlacitko
Pouzit. Posouvatky lze ménit hodnoty trénovacich konstant i béhem uceni, napt. s poklesem chyby uceni zmensovat u¢ici konstantu, resp. zjistit,
k ¢emu dojde pii malé chybé sité a zvétSeni konstanty.
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Aproximaci lze zacit zkoumat napf. na zabudovaném generatoru funkce sinus (lze zobrazit pro zvoleny pocet generovanych bodu jak kiivku,
tak i jenom body—modie—a pak sledovat, jak se aproximacni cervena kiivka postupné blizi (nebo neblizi) pozadovanému tvaru aproximované
funkce. Také si vyzkousSejte klasifikace s linedrni a nelinearni oddélovaci hranici, ob€ tfidy v roviné se mohou i ¢aste¢né€ piekryvat, apod.

Zaznamenejte si souhrn vysledkt a pokuste se zobecnit, jak se za jakych podminek sité uci (typ sité, architektura, parametry, typ dat, apod.).

Priklad Kklasifikace dat (po ukonceni klasifikace jsou obé tfidy spravné€ odd€leny, viz obrazek—cervené body vné, modré uvnitt ovalné hranice):
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1 . . .
Program byl vytvofen v r. 2002 jako ¢ast diplomové prace byvalého studenta FI MU Mgr. Petra Mart'ana. Pro ptipadné blizsi
zajemce: cela diplomova prace veetné software je (vyhradné pro akademické G¢ely v ramci FI) rovnéz k dispozici na URL pana Mart'ana:
http://neuralnets.czweb.org
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