
Matie lineárníh zobrazení

Neh» (V;+; �) a (W;+; �) jsou nenulové vektorové prostory ko-

neènýh dimenzí n a m nad tìlesem (T;+; �), neh» posloupnosti
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tìhto vektorovýh prostorù a neh» f : V !W je lineární zob-
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Pak matie A = (a
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rem (V;+; �), tak¾e f : V ! V je lineární transformae vektoro-

vého prostoru (V;+; �), a je-li dále báze h
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Vìta. Neh» (V;+; �) a (W;+; �) jsou nenulové vektorové

prostory koneènýh dimenzí nad tìlesem (T;+; �) a neh» po-

sloupnosti g
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rovýh prostorù. Pak pøiøazení, v nìm¾ ka¾dému lineárnímu zob-

razení f : V!W odpovídá jeho matieA v bázíh g
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v¹emi lineárními zobrazeními f : V ! W a v¹emi matiemi

A = (a
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) typu m=n nad (T;+; �).

Dùkaz. Mají-li dvì lineární zobrazení f; g : V!W stejnou

matii v uvedenýh bázíh, pak to znamená, ¾e f(g
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zmínìné pøiøazení prosté.
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pro v¹ehna j 2 f1; 2; : : : ; ng. Pak podle poslední vìty z mi-

nulé kapitoly existuje lineární zobrazení f : V !W takové, ¾e

f(g
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. Matií tohoto lineár-

ního zobrazení ve zmínìnýh bázíh je ov¹em matie A. Je tedy

popsaná korespondene opravdu vzájemnì jednoznaèná.

Tvrzení. Neh» (V;+; �) a (W;+; �) jsou nenulové vekto-

rové prostory koneènýh dimenzí n a m nad tìlesem (T;+; �).

Neh» f : V !W je lineární zobrazení mezi tìmito prostory a
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Neh» u je libovolný vektor z V, neh» x
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Dùkaz. Máme u = x
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Tvrzení. Neh» (U;+; �), (V;+; �) a (W;+; �) jsou nenu-

lové vektorové prostory koneènýh dimenzí nad tìlesem (T;+; �)
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je matie zobrazení f v bázíh f
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Dùkaz. Podle de�nie mati lineárníh zobrazení pro ka¾dé
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uvedené lineární kombinai vektorù h
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právì prvky j-tého sloupe matie B � A. Je tedy tato matie

matií slo¾eného lineárního zobrazení g Æ f v uvedenýh bázíh.

Dùsledek. Neh» (V;+; �) a (W;+; �) jsou nenulové vek-
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g

1

;g

2

; : : : ;g

n

a h

1

;h

2

; : : : ;h

m

jsou báze tìhto prostorù, neh»

f : V!W je izomor�smus tìhto prostorù a neh» A je ma-

tie izomor�smu f v bázíh g

1

;g

2

; : : : ;g

n

a h

1

;h

2

; : : : ;h

m

. Pak

platí n = m, A je ètverová regulární matie a matie A

�1

k ní

inverzní je matií inverzního izomor�smu f

�1

: W ! V.
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prostoru. Ji¾ døíve jsme de�novali, o znamená, ¾e A je matie
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Dùsledek. Neh» (V;+; �) a (W;+; �) jsou nenulové pro-

story koneènýh dimenzí n a m nad tìlesem (T;+; �). Neh»
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Dùkaz. Ponìvad¾ f Æ id
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Pùjde-li dále jen o lineární transformai jednoho vektorového

prostoru a o její matie ve dvou bázíh tohoto prostoru, pak se

formulae posledního dùsledku zjednodu¹í následovnì:

Dùsledek. Neh» (V;+; �) je nenulový prostor koneèné di-

menze n nad tìlesem (T;+; �), neh» f

1

; f

2

; : : : ; f

n

a g

1

;g

2

; : : : ;g

n

jsou dvì báze tohoto prostoru a neh» P je matie pøehodu od

báze f

1

; f

2

; : : : ; f

n

k bázi g

1

;g

2

; : : : ;g

n

. Neh» f : V ! V je line-

ární transformae prostoru (V;+; �), neh» A je matie transfor-

mae f v bázi f

1

; f

2

; : : : ; f

n

a neh» B je matie transformae f

v bázi g

1

;g

2

; : : : ;g

n

. Pak platí B = P

�1

� A � P .

4


