Systemy rovnic a matice

Ondrej Klima




Systéemy linearnich rovnic

2v + 3y + 5z = 0
r + 2y — 2z = 4
y + 2z = -1




Elementarni radkoveé upravy

Eliminace:
# Nasobeni rovnice nenulovou konstantou.
# Vymeéna dvou rovnic.
# PTiCteni nasobku jedné rovnice ke druhé.

Systémy rovnic a matice — p.3/10



Elementarni radkove upravy

Eliminace:
# Nasobeni rovnice nenulovou konstantou.
# Vymeéna dvou rovnic.
# PYiCteni nasobku jedné rovnice ke druhé.

VA 4

Elementarni radkové Upravy:
# Nasobeni radku nenulovou konstantou.
# Vyména dvou radku.
# Pricteni nasobku jednoho radku k druhému.

Systémy rovnic a matice — p.3/10



Elementarni radkove upravy

Eliminace:
# Nasobeni rovnice nenulovou konstantou.
# Vymeéna dvou rovnic.
# PYiCteni nasobku jedné rovnice ke druhé.

VA 4

Elementarni radkové Upravy:
# Nasobeni radku nenulovou konstantou.
# Vyména dvou radku.
# Pricteni nasobku jednoho radku k druhému.

Efu jsou ,ekvivalentni” — rovnice nad téelesy.
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Schodovity tvar matice

Matice je v (fadkove) schodovitém tvaru jestlize:

# Prvni nenulovy prvek v kazdém radku (pokud existuje)
je 1; tzv. vedoucl jednicCka.

# Nulové radky jsou dole.

# Ve dvou nasledujicich nenulovych fadcich je vedouci
jednicka spodniho fadku napravo od vedouci jedniCky
horniho radku.
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Schodovity tvar matice
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# Nulové radky jsou dole.

# Ve dvou nasledujicich nenulovych fadcich je vedouci
jednicka spodniho fadku napravo od vedouci jedniCky
horniho radku.

Pokud navic kazdy sloupec obsahujici vedoucli jedniCku ma
jinde nuly, mluvime o vyredukovaném schodovitém tvaru.
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Schodovity tvar matice

Matice je v (fadkove) schodovitém tvaru jestlize:

# Prvni nenulovy prvek v kazdém radku (pokud existuje)
je 1; tzv. vedoucl jednicka.

# Nulové radky jsou dole.

# Ve dvou nasledujicich nenulovych fadcich je vedouci
jednicka spodniho fadku napravo od vedouci jedniCky
horniho radku.

Pokud navic kazdy sloupec obsahujici vedoucli jedniCku ma
jinde nuly, mluvime o vyredukovaném schodovitém tvaru.

Kazdou matici Ize prevést pomoci efl do téchto tvard.
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PocCet reseni linearni soustavy

Mnozina reseni linearni soustavy (nad nekonecnym
telesem) je:

# jednoprvkova nebo
#® prazdna nebo
# nekonecna.
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Mnozina reseni linearni soustavy (nad nekonecnym
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# jednoprvkova nebo
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Pfi zméné ,pravych stran“ soustavy se mnozina feSeni
mUze zménit z prazdné na nekonec¢nou a naopak.

Systémy rovnic a matice — p.5/10



PocCet reseni linearni soustavy

Mnozina reseni linearni soustavy (nad nekonecnym
telesem) je:

# jednoprvkova nebo
# prazdna nebo
# nekonecna.

Pfi zméné ,pravych stran“ soustavy se mnozina feSeni
mUze zménit z prazdné na nekonec¢nou a naopak.

Pro homogenni soustavy (pravé strany nulové) je mnozina

reseni jednoprvkova nebo nekonecna.
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Matice — definice

Co je matice?

Systémy rovnic a matice — p.6/10



Matice — definice

Co je matice?
Neformalnée: Obdélnikoveé schéma s prvky z okruhu R.
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Matice — definice

Co je matice?

Neformalnée: Obdeélnikové schéma s prvky z okruhu R.

Matice typu m x n

/ a1l
a1

a12
22

\ Aml QAm?2

A1n \

A2n

Amn )
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Matice — definice

Co je matice?

Neformalnée: Obdeélnikové schéma s prvky z okruhu R.
Matice typu m x n

/ ailr ai2 ... Qin \
g — asr a2 ... Q2n
\ aAml am2 ... Qmn )
Formalne: A:{l,...,m}x{l,...,n} = R
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Matice — definice

Co je matice?

Neformalnée: Obdeélnikové schéma s prvky z okruhu R.
Matice typu m x n

/ ailr ai2 ... Qin \
g — asr a2 ... Q2n
\ aAml am2 ... Qmn )
Formalne: A:{l,...,m}x{l,...,n} = R

Znaceni A = (a;;) (pokud zname typ)
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Scéitant matic

Oznacme Mat,,,(R) mnozinu vSech matic typu m x n nad
okruhem R.

Pro A, B € Mat,,,(R) definujeme matici A+ B € Mat;,,(R),
vztahem A + B = (Cij) kde Cij = Qjj + bij.
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Nulova matice, opacnha matice
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Scéitant matic

Oznacme Mat,,,(R) mnozinu vSech matic typu m x n nad
okruhem R.

Pro A, B € Mat,,,(R) definujeme matici A+ B € Mat;,,(R),
vztahem A + B = (Cij) kde Cij = Qjj + bz'j.

(Mat,,(R),+) je komutativni grupa.
Nulova matice, opacnha matice

Pro A € Mat,,,(R) ar € R definujeme nasobek r - A jako
matici (Ci]‘) c Matmn(R), kde Cij =T - Qjj.
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Nasobeni matic
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Nasobeni matic

Pro matici A = (a;;) typu m x n a matici B = (by;) typu n x p
definujeme soucin A - B jako matici (cg) typu m x p, kde

n

Cst — E G,S]bjt.

j=1
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Nasobeni matic

Pro matici A = (a;;) typu m x n a matici B = (by;) typu n x p
definujeme soucin A - B jako matici (cg) typu m x p, kde

n

Cst — E G,S]bjt.

j=1

|
S

Systémy linearnich rovnic Ax

Efu — nasobeni jistou matici.
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Vlastnhostli nasobeni matic

Nasobeni matic je asociativni:

Je-li Atypum xn, Btypun xpaC typup x ¢, pak
(A-B)-C=A-(B-0).
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Pro m = n lze matice nasobit i sCitat (tzv. Ctvercové
matice).

Veéta.

(Matnn(R),+,-) je okruh.
Dk:

sami — skripta.
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Vlastnhostli nasobeni matic

Nasobeni matic je asociativni:

Je-li Atypum xn, Btypun xpaC typup x ¢, pak
(A-B)-C=A-(B-0).

Pro m = n lze matice nasobit i sCitat (tzv. Ctvercové
matice).

Veéta.

(Matnn(R),+,-) je okruh.
Dk:

sami — skripta.

zpravidla neni komutativni
neutralni prvek vzhledem k nasobeni — jednotkova matice
iInverze?
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Systémy rovnic a inverzni matice




Systémy rovnic a inverzni matice

Ar =10
A matice typu n x n ke které existuje inverze A=! (typu
n x n) pak
r=A"1
je jediné reSeni soustavy Ax = b.
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Systémy rovnic a inverzni matice

Ar =0

A matice typu n x n ke které existuje inverze A=! (typu
n x n) pak

r=A"1p

je jediné reSeni soustavy Ax = b.

Vypocet inverze — soubéezna Uprava s jednotkovou matici.
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Systémy rovnic a inverzni matice

Ar =0

A matice typu n x n ke které existuje inverze A=! (typu
n x n) pak

r=A"1b
je jediné reSeni soustavy Ax = b.
Vypocet inverze — soubéezna Uprava s jednotkovou matici.

Dalsi pojmy: transponovana matice, symetricka matice,
stopa matice ...
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