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Vektorove prostory — definice

N N

Bud (T, +,-) téleso a bud (V,+) komutativni grupa. Necht
je dale dano zobrazeni - : T'x 'V — V takové, Ze pro
libovolna s,t € Tau,v € V plati
s-(u+v)=su+sv,
(s+t)-u=su+tu,
(s-t)-u=s-(t-u),
l'u=nu.

Pak trojice (V,+, ) se nazyva vektorovy prostor nad
télesem (7T, +, ).
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prvky mnoziny V. — vektory

prvky mnoziny 7' — skalary

neutralni prvek grupy (V,+) — nulovy vektor, o
opacny prvek k vektoru u € V — opacny vektor, —u
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vektor s-u — skalarni nasobek vektoru u prvkem s.
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Vektorove prostory — priklady
vektory v roving“, R? T
R™

matice nad télesem

polynomy nad télesem

funkce

C vektorovy prostor nad R

R vektorovy prostor nad Q

{a+0bi|la,beQ}, {a+bv/2+cv4]|a,b ceQ}

S podtéleso T', pak T je vektorovy prostor nad S
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mnozina feSeni homogenni soustavy linearnich rovnic
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Pro libovolné vektory u,v € V znaCime u — v vektor
u+ (—v).

Lemma.
Necht (V,+, ) je vektorovy prostor nad télesem (7', +, ).
Pak pro libovolna s,t € T'au,v € V plati

s-(u—v)=su—sv,
(s —t)-u=su-—tu,
5+ (—u) = (=5) -1 = —(su),

ssu=0 <— s=0V u=o.
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Podprostor vektoroveho prostoru

N N

Bud (V, +, ) vektorovy prostor nad télesem (7', +, -). Necht
W C V je podmnozina splnujici nasledujici podminky:

oc W,
(Vu,ve W)(u+v e W),
(Vs € T)(Vu € W)(s-ue W).

Pak fikame, Ze W je podprostor vektorového prostoru
(V,+,-).

Pozn. prou € W mame —u=(-1)-ue W,
ti. (W,+, ) je vektorovym prostorem nad 7.
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Veta.
Necht (V, +,-) je vektorovy prostor nad télesem (7, +,-).
Pak pro libovolnou indexovou mnozinu I # () a pro libovolny
soubor podprostorll W; vektorového prostoru (V, -+, -), kde
i € 1, plati, Ze prunik tohoto souboru podprostorli (,.; W; je
také podprostorem vektorového prostoru (V,+,-).
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Generovani podprostor U

N N

(M) — nejmensi podprostor vektorového prostoru (V,+, ),
ktery obsahuje mnozinu M. O podprostoru (M) fikame, ze
je to podprostor generovany mnozinou M, M fikame
mnozina generatord podprostoru (M).

Véta.

Necht (V,+, ) je vektorovy prostor nad télesem (7,+,-) a
necht M C V, M # () je libovolnd podmnozina. Pak plati
nasledujici rovnost:

(M) ={s1-u; + soug+ -+ spuy|n €N, s1,8,...,5, €T,

ugp,u2,...,u, EM}.
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