Resené ulohy ke cviceni ¢. 11

Uloha 1. Nad R feste soustavu linearnich rovnic

r1+ T9 — 213 — 204 — x5 = —2,
201 — r9 + 2x3 — 14 — 225 = —1,
rey — Ty + 3x3 4+ 314 + 25 = —1,
3r1 — 2o+ 3x3 +rey — x5 = —3.

Provedte diskusi feSeni v zévislosti na hodnoté parametru r € R.

Reseni. Elementarnimi fadkovymi tpravami pfevadime roz-
sifenou matici soustavy nejprve na schodovity tvar:

1 1 -2 —2 —1|-2
2 -1 2 -1 —2[-1
r -1 3 3 1]-1
3 -1 3 r —1/-3
11 2 2 1| -2
0 -3 6 3 0 3
“lo —r—1 27+3 2743 r+r1|2r—1
0 -4 9 r+6 2 3
11 -2 -2 —1| -2
01 -2 -1 0| -1
“loo 1 r+2 r+1lr—2
00 1 r+2 2 | -1
11 -2 —2 —1] -2
01 -2 -1 0| -1
“loo 1 r+2 r+1|r—2
00 O 0 1—rll-—r

Dale pokracujeme prevodem této rozsitené matice soustavy na
Gauss-Jordantiv tvar. Zde ale musime rozlisit dva pripady:



pror # 1:

11 -2 —2 0|-1 110 2r+2 0|7
01 -2 -1 0]-1 010 2r+3 0/-7
“loo 1 r+20 -3 T |lo01 r+2 0/-3
00 0 0 11 000 0 1|1
100 —1 00
010 2r4+3 0-7
“loo1 r+2 o/-3
000 0 11

V tomto pripadé je partikularnim resenim dané soustavy napii-
klad vektor (0, —7,—3,0, 1) a mnozinou vSech feSeni zhomogeni-
zované soustavy je jednorozmeérny podprostor vektorového pro-
storu R generovany naptiklad vektorem (1, —2r—3, —r—2,1,0).
Takze v tomto pripadé mnozinou vSech feSeni dané soustavy li-
nearnich rovnic je linearni varieta v R tvaru

(0,-7,-3,0,1) + {(1,—2r — 3, —r — 2,1,0)),

jejiz zaméteni je tedy zavislé na hodnoté parametru r € R—{1}.
Zbyva jesté vyresit pripad:

pror = 1:

11 -2 -2 —1|-2 1104 3/—4
01 -2 -1 0]—-1 0105 4/-3
00 1 3 2|-1 0013 2/-1
00 0 O 0}]O0 000O0O
100 -1 —-1]-1

010 5 4|-3

001 3 2]|-1

000 0 0]0

V daném pripadé je partikularnim reSenim této soustavy naprii-
klad vektor (—1,—3,—1,0,0) a mnoZinou vsech feSeni zhomo-
genizované soustavy je dvourozmérny podprostor vektorového
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prostoru R®, jehoZ bazi tvori napiiklad vektory (1, —5,—3,1,0)
a (1,—4,—2,0,1). Dostavame tak linedrni varietu

(—1,-3,-1,0,0) + ((1,—5,-3,1,0), (1,—4,—2,0,1))

v R%, ktera je mnozinou vsech feseni zadané soustavy linedrnich
rovnic v pripade, kdy r» = 1.

Uloha 2. Nad R feSte soustavu linearnich rovnic

ZE‘1+3$2 +$3—|—2x4 =
1+ 419 — 23+ 204 =
Ty + 229 + 43—ty =

T, + 1o — sy —try =

w NN =N

Provedte diskusi feSeni v zavislosti na hodnotidch parametri
s,t € R.

ResSeni. Elementarnimi fadkovymi tpravami opét preva-
dime rozsifenou matici soustavy nejprve na schodovity tvar:

13 1 212 1 3 1 2 |2
14 -1 211 01 -2 0 |-1
12 4 —t/2] 7 lo -1 3 —t—2l0
11 —s —t|3 0 -2 —s—1 —t—2| 1
13 1 2 |2
01 -2 0 |-1

“loo 1 —t—2[-1
00 —s—5 —t—2[—1
13 1 9 2
01 —2 0 1

“loo 1 —t—2 1
00 0 (s+6)(t+2)]s+6

Dale zase pokracujeme prevodem rozsirené matice soustavy na
Gauss-Jordantv tvar. Tady ale postupné rozlisime néasledujici

pripady:



pro s # —6, t # —2:

13 1 2 |2 13 1 0%

01 -2 0 |-1 01 -2 0]-1

00 1 —t—2/-1 00 1 0[]0

1

00 0 t+2]1 00 0 145
2t+2 9t+8
130 0|2 100 0]
0100 -1 0100 -1
0010 0 0010 0
1 1
000 1 75 000 1 75

V tomto pfipadé je tedy jedinym feSenim dané soustavy linear-
nich rovnic vektor

(%7 _17 07 H_LQ)

prostoru R* z4visly na hodnoté parametru ¢t € R — {—2}. Dale
pros #* —6,t = —2

je z predchoziho schodovitého tvaru rozsitené matice soustavy

vidét, porovname-li hodnosti matice soustavy a rozsirené matice

soustavy, ze tady soustava nema reseni. Zbyva vytesit pripad:

pro s = —6:
13 1 2 2 130 t+4 |3
01 -2 0 —1 010 —2t—4|-3
00 1 —t-—-2-1 001 —t—2|-1
00 O 0 0 000 0 0
100 7+16]12
010 —2t—4|-3
001 —t—-2|-1
000 0 0

Tady ovSem obdobné jako v predchozi tiloze obdrzime jednoroz-
mérnou linearni varietu v R* tvaru

(12,-3,—-1,0) + ((—=7t — 16,2t + 4,t + 2,1)),
jejiz zaméteni je zavislé na hodnoté parametru ¢ € R, ktera je

mnozinou vsech TeSeni dané soustavy v ptripadé, kdy s = —6.
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