Domaci alohy ke cvicéeni ¢. 7

1. V kazdé z nésledujicich tloh je dano ¢iselné téleso (7', +, -), mnozina V,
binarni operace & : V XV — V a vnéjsi operace © : T'xV — V.
Pokazdé rozhodnéte, zda potom (V, @, ®) tvoii vektorovy prostor nad
télesem (7', +, ).

a)

Je déno téleso (Q,+,-) racionalnich ¢isel, mnozina Q™Y vsech
zobrazeni ¢ : N XN — Q, binarni operace & je definovana pro
libovolna zobrazeni ¢, : N x N — Q predpisem

(Vm,n € N)((QO D ¢)(m’ n) - Sp(mvn) + 7vb(w%n))

a vnéjsi operace © je definovana pro kazdé ¢ € Q a pro kazdé
zobrazeni ¢ : N x N — Q predpisem

(Vm, n < N)((q © @)(m7n> = Q'@(m>n))'

Je dano téleso (Q, +, -) racionélnich ¢isel, mnozina C vSech kom-
plexnich ¢isel, binarni operace & je obvyklym sc¢itanim komplex-
nich ¢isel a vnéjsi operace © je definovana pro kazdé ¢ € Q
a kazdé z € C predpisem

40 pro g = 0,
1©z= {q_1~z pro q # 0.

Je dano téleso (R, +, -) redlnych ¢isel, mnozina Rt viech kladnych
redlnych ¢isel, binarni operace & je definovana predpisem
(Vs,t e RY) (st =st)

a vnéjsi operace © je definovana predpisem

(VreR)(Vs e RT)(ros=s").

Je dano téleso (R, +,-) redlnych ¢&isel, mnoZina R¥ vsech zobra-
zeni v : R — R, bindrni operace @ je definovana pro libovolna
zobrazeni 7,6 : R — R predpisem

(Vz € R)((v @ 0)(z) =(2) +d(x))

a vnéjsi operace © je definovana pro kazdé r € R a pro kazdé
zobrazeni v : R — R predpisem

(Vo € R)((r ©y)(z) = —r-’y(x)).



e) Je dano téleso (C, +,-) komplexnich é&fsel, mnozina C® viech zob-
razeni 17 : C — C, binarni operace @ je definovana pro libovolna
zobrazeni p,n : C — C predpisem

(Vz € C)((p@®n)(2) = p(2) +n(2))

a vnéjsi operace © je definovana pro kazdé ¢ € C a pro kazdé
zobrazeni n : C — C pfedpisem

(Vz € (C)((c ©n)(z) = E-n(z)).
2. O kazdé z nésledujicich podmnozin W C R{®! rozhodnéte, zda se

jedné o podprostor vektorového prostoru (R 4 -) nad télesem real-
nych ¢isel (R, +, -) definovaného na pfednasce v kapitole o vektorovych

prostorech.
a) W={f:(0,1) —=R| (VrneN)(f(5)=0)}.
b) W={f:(0,1) = R| f(0) f(3)  f(3)- f(3) f(1) =0}

(0,1)
(0,1)
) W={/:(01)
) W={f:(0,1) > R[ 3En e N)(vz € (0, 1))(If(x)] <n)}.
) W={f:(0,1) > R[(Vz €(0,3))(f(z) < f(1L—2))}.
) W={f:(0.1) > R[ (Vz € (0,1))(f(z) = —f(1—2))}.
) (0,1)
) (0,1)
) (0,1)
(0,1)

¢}

0,1) = R| (FIr e R)(Vx € (0, 1))(f(x) < r)}
d

@

—

W= {f:
W= {f:
w={f:
) W=1{f:

0,1) = R| {z € (0,1)| f(z) = 0} je nekonecnd}.

o

h 0,1) = R| (Elg € R[x])(Vx € (0,1))(f(z) = g(m))}
0,1) = R| (Vz € (1,2))(f(z) =0)}.

0,1) = R[ (3r € (0,1))(Vx € (r,1))(f(r) < f(x))}.
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