Demonstrované cviceni k prednasce Matematika I
25.4.2006



Priklad 1. Zjistéte, jaké zobrazeni zadava nasledujici matice:

5/6 —1/6 —1/3
~1/6 5/6 —1/3
~1/3 —1/3 1/3



ReSeni. Promitani na rovinu kolmou na vektor (1,1,2).



Priklad 2. Zjistéte, jaké zobrazeni zadava nasledujici matice:

2/3 —1/3 —2/3
—-1/3 2/3 —2/3
—2/3 —2/3 —1/3



ReSeni. Zrcadleni podle roviny kolmé na vektor (1,1,2).



Priklad 3. Napiste Lesliecho matici pro model mnozeni kraliki z piikladu
1.36., uvazujeme-li, ze kralici umiraji s dovrsenim tietiho mésice véku. Cha-
rakterizujte populaci na zakladé vlastnosti této matice.



Reseni.

— O O
— O

S — O



Priklad 4. Uvazujme nasledujici populaci nezmari, ktefi se dozivaji tii mé-
sicti. Kazdy nezmar splodi mezi prvnim a druhym mésicem zivota tii ne-
zmarky, stejné tak mezi druhym a tretim mésicem zivota. Nezmafi stari do
jednoho meésice neplodi. Ttetina nezmari po dovrseni druhého mésice Zivota
umira, po dovrseni tretiho mésice umiraji vsichni.

Napiste Leslieho matici modelu riistu této populace a zjistéte, na jakém
pomeéru mezi jednotlivymi vékovymi skupinami se populace ustali. Na jaké
hodnoté se ustali prirustek populace?



Reseni.

0 3 3
1 0 0
0 2/3 0

Jedind kladna vlastni hodnota je 2, odpovidajici vlastni vektor (6,3, 1), po-
mér mezi jednotlivymi skupinami se tedy ustali na hodnoté 6 : 3 : 1. O



Priklad 5. Uvazujme komplexni polynomy stupné nejvyse k (tj. funkce tvaru
apx® + - +ax+ag,a; €C,i=0...k) s operaci s¢itani funkci. Ukazte, Ze
jde o vektorovy prostor nad realnymi c¢isly a napiste néjakou jeho bazi. Jaka

je jeho dimenze?
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Reseni. dimenze je 2k + 2.
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Priklad 6. Rozhodnéte o nasledujicich tvrzenich, jestli jsou pravdiva, ¢i ne-
pravdiva. Bud je dokazte nebo vyvratte protipiikladem.

1. Kazda ctvercova matice n X n nad R ma pravé n realnych vlastnich
hodnot (kazda je pocitana tolikrat, jaka je jeji ndsobnost).

2. Realna c¢tvercova matice n X n nad R miize mit komplexni vlastni hod-
notu.

3. Komplexni ¢tvercova matice n X n miize mit pouze realné viastni hod-
noty.
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Reseni.
1. Ne. Skoro kazda matice je protiprikladem.
2. Ano.

3. Ano.
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Priklad 7. Hrac rulety ma nasledujici strategii: piisel hrat se 100 K¢. Vzdy
vSechno, co aktualné ma. Sazi vzdy na cernou (v ruleté je 37 cisel, z toho je
18 c¢ernych, 18 cervenych a nula). Hrac¢ skon¢i, pokud nic nema, nebo pokud
ziska 800 K¢. Zformulujte tuto tlohu jako Markoviiv proces a napiste jeho
matici.
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Y

1 a a a 0
0 00 0O
0O b 0 00
0 0b 00O
000 b1

Reseni.

18
37"

19
37ab

kde a
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Priklad 8. Uvazujme situaci z predchoziho pripadu a piedpokladejme, zZe
pravdépodobnost vyhry i prohry je 1/2. Ozna¢me matici procesu A. Bez
pouZiti vypodetniho software urcete A%,
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Reseni. Hra skondi po tfech sazkach. Jsou tedy vSechny mocniny A, po¢inaje
A3 shodné.

1 7/8 3/4 1/2 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 0 0 0 0

0 1/8 1/4 1/2 1
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Piiklad 9. Je déno linearni zobrazeni R® — R? ve standardni bazi nasledujici
matici:

1 -1 0
0 1 1
2 0 O

Napiste matici tohoto zobrazeni v bazi

€1 = (17170)
es = (0,1,1)
€3 = <0,0, 1)
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P¥iklad 10. Reste ndsledujici diferencni rovnici:

Tntq = Tp43 — 2xn+2 + LTn+1 — Tn-
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