Demonstrované cviceni k prednasce Matematika II
28.2.2006



Priklad 1. Naleznéte polynom P spliujici nasledujici podminky:

P(2) =1, P(3) =0, P(4) = -1, P(5) = 6.

Reseni. Resime bud pifmo nebo pomoci fundamentélnich Lagrangeovych
polynomi (viz prednéaska). Je dobré je na tabuli napsat.

4 101
P(z) = 523 — 122 + - -2



Priklad 2. Naleznéte polynom P spliujici nasledujici podminky:

P(1+i) =i, P(2) =1, P(3) = —i.

ReSeni. P(z) = (-2 — %i)2® + (2+ 3i)z — 2 — 2.



Priklad 3. Naleznéte polynom P splinujici nasledujici podminky:

P(1)=0,P'(1)=1,P(2) = 3, P'(2) = 3.

Reseni. Nejvhodnéjsi je pouzit pfepocitany polynom ze skript. Opét zkuste
napsat fundamentélni Hermiteovy polynomy (viz demontstr. cviceni). P(x) =
—22% +102% — 13z + 5. O



Priklad 4. Pro n € N sectéte radu

#=(0)+ () (o)

kde rada pokracuje dokud maji vypisovana kombinac¢ni ¢isla smysl (dole je
mensi ¢islo nez nahore).



ReSeni. Oznacme ¢ := cos(27/5) + isin(27/5). Pak % = 1. Uvazme nésle-
dujicich pét rovnosti

o = ()
(1+e)" = (g) + (T)sl + (Z)s”
(14" = (8) + (T>52+---+ (Z)s%
(14" = (g) + (T)s?’ TR (2)53"
(14" = (g) + (T) et + (Z) g™
Protoze 1+t 4+ ¥ + &3t 4 ¥ = ‘Zi—j = 0 pro ¢isla nedélitelné péti, pro ¢isla

délitelna péti je tento soucet 5. Sec¢tenim danych péti binomickych rozvoji
tedy dostaneme:

[(A+D)"+(14+e)"+(1+*)"+ (1 +*)"+ (1 +e%)"] =585,

Vyuzitim toho, Ze (1 + &) = +/2+ 2cos(27/5)(cos(w/5) + isin(n/5)) =
2 cos(m/5)(cos(m/5) + isin(w/5)) (dokreslenim kosoctverce v Gausové ro-
ving; vrcholy 0,1,¢,1+¢). Obdobné (1 +¢2) = /2 + 2 cos(4m/5)(cos(27/5) +
isin(27/5)) = 2 cos(2m/5))(cos(27/5) + isin(27/5)). Uzitim Moivreovy véty
pak

S = %2”“ {% + [cos(m/5)]" cos(nm/5) + [cos(2ﬂ/5)]ncos(2n7r/5)} :



Priklad 5. Bud A C R a s bud dolni zavorou A. Pak jsou nésledujici vyroky
ekvivalentni:

e s=infA

o (Ve),(e>0), Bx € A):s+e>u.



Priklad 6. Urcete hromadné, hrani¢ni, izolované a vnitini body nasledujici

podmnoziny v R:
1
{—|n € N} :
n



Priklad 7. Definujme nasledujici funkci f : R — R:

% jestlize x = § € Q, p a g nesoudélna

fla) = { 0 jestlize v ¢ Q

Urcete, ve kterych bodech je f spojita.



