Demonstrované cviceni k prednasce Matematika II
21.3.2006



Priklad 1. Udejte priklad funkce f : R — R, ktera je na celém R hladka, pouze v
jednom bodé je jenom dvakrat diferencovatelna.

ReSeni. Napf. f je tvofena po éastech dvéma kubickymi polynomy (viz splajny).
l



Priklad 2. Udejte priklad hladké funkce f : R — R, ktera je globalné invertovatelna
a piitom f~! neni vSude na svém defini¢nim oboru diferencovatelna.

ReSeni. Libovolné invertovatelna fce, kterd ma nékde nulovou derivaci (napi 23).
U



Priklad 3. Urcete kofeny polynomu P(z) = x* — 2% + 5x? — 4z + 4.

Reseni. UkaZte nejprve, ze polynom nemé racionalni kofeny. Spoleény faktor s
derivaci je polynom (2% — x + 2) (pfipomeite Eukleidiv algoritmus) a kazdy jeho
kofen je tedy dvojnasobnym kofenem P(z). Tyto kofeny jsou £ + %Z\ﬁ : O



Priklad 4. Zderivujte nasledujici funkce.
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Priklad 5. Urcete derivaci funkci arcsin(z) a arctan(x).



Leibnitzovo kriterium konvergence. Necht {a,}>2; je nerostouci posloupnost
0.}

kladnych ¢isel takova, Zze lim a, = 0. Pak alternujici fada > (—1)""'a, konver-
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Dusledek. Alternujici harmonickd fada Y (—1)"*'L konverguje.
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L’Hospitalovo pravidlo.



Priklad 6. Rozhodnéte o nasledujicich fadach, jestli konverguji ¢i diverguji:
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Priklad 7. Urcete polomér konvergence nasledujicich mocninnych rad:
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