Piiklad 1. Vysetiete priibéh funkce (mimo jiné najit extrémy, inflexni body, asymptoty).
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P¥iklad 2. Urcete povrch a objem rotaéniho paraboloidu, ktery vznikne rotaci ¢asti paraboly y = 2x? pro x € (0,1)
kolem osy y.

Reseni. Def. obor R\ (1,2). Lokalni maximum z = , na celém def. oboru konkavni, asymptoty x =1, x = 2. O

Reseni. Vzorce z prednasek plati pro rotaci kiivek kolem osy z! Je tedy nutno bud integrovat podle danou kiivku
neznamé y, nebo transformovat.
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Piiklad 3. Ve c¢ase t = 0 se zacaly pohybovat t¥i body P, Q, R v roviné a to bod P z bodu [—2,1] smérem (3,1),
rovnomérnou rychlosti v/10m/s, bod Q z bodu [0, 0] smérem (—1, 1) rovnomérné zrychlenym pohybem se zrychlenim
2v/2m/s? a bod R z bodu [0,1] smérem (1,0) rovnomérnou rychlosti 2m/s. V jakém ¢ase bude obsah trojtihelniku
PQR minimalni?
Reseni. Rovnice bodit P, Q, R v ¢ase jsou

P [-2,1]+(3,1)¢

Q & [0,0]+(~1,1)*

R : [0,1]4 (2,0)t

Obsah trojuhelnika PQR je urceny napf. polovinou absolutni hodnoty determinantu, jehoz fadky jsou soufadnice
vektort PQ a QR (viz Matematika I). Minimalizujeme tedy determinant:
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Derivace je 6t — 1, extrémy tedy nastévaji pro t = i%, vzhledem k tomu, Ze uvazujeme pouze nezaporny cas,
vySetfujeme pouze t = %, jde o minimum, navic je hodnota determinantu v tomto bodé kladna a mensi, nez hodnota

v bodé 0 (krajni bod intervalu, na kterém hleddme extrém), je tedy o globdlni minimum obsahu v case. O
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Reseni. Poc¢itame metodou rozkladu na parcidlni zlomky. Polynom ve jmenovateli ma kofen 2, snadno jej tedy
rozlozime na souéin (z? —z +1)(z — 2),.... —2V3r+ 2 In(7) + 33 arctan(%). O
Priklad 5.

Priklad 4. Spoctéte urcity integral

1. Co je to polomér konvergence mocninné fady (jako funkce C — C)? Jak jej spoc¢itame?
2. Definujte stejnomérnou konvergenci posloupnosti funkci.

3. Rozhodnéte o funkénich fadé {e™*}22 ;, zda bodové konverguje na intervalu (0,1) k néjaké funkci. Pokud ano,

rozhodnéte je-li tato konvergence stejnomérna. Sva rozhodnuti zdiivodnéte.



