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Specifikace a validita XML
XML 1.0 (Third Edition)

* Phvodni specifikace (W3C Recommendation) XML 1.0 na W3C: http://www.w3.org/ XML/
* 3rd Edition (aktualizace, ne zmény) na http://www.w3.org/TR/2000/REC-xml1-20001006

* vyborna komentovana verze téhoz na XML.COM (Annotated XML):
http://www.xml.com/pub/a/axml/axmlintro.html

* na XML 1.1 (Candidate Recommendation) [http://www.w3.org/TR/xml11/] - zmény indukované za-
vedenim UNICODE 3, lep§i moznosti normalizace, uptesnéni postupu manipulace se znaky ukonce-
ni radku.

Validita XML dokumentu

+  Opakovéni: kazdy XML dokument MUSI byt spravné utvoteny (well formed)
*  Nové: XML dokument mtize byt platny (valid) dokument:
Platny podle specifikace znamena prisnejsi omezeni nez spravné utvoreny.
Obvykle se validitou mysli soulad s DTD (Document Type Definition) dokumentu nebo

(modernéji) - soulad s XML Schematem, pfipadné jinymi schématy (RelaxNG, Schematron).

Jazyky schémat pouzivajici vzory

Schematron

Schematron home page [http://www.ascc.net/xml/resource/schematron/schematron.html]

Examplotron

Examplotron home page [http://examplotron.org]

XML Schema
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XML Schema - zakladni zdroje informaci

Specifikace XML Schema - http://www.w3.org/XML/Schema
Tutorial Using W3C XML Schema: http://www.xml.com/pub/a/2000/11/29/schemas/part].html - strué¢ny
XML Schema Tutorial - http://www.w3schools.com/schema/default.asp - obsahle;jsi

vynikajici komplexni tutorial na http://www.xfront.com

XML Schema - motivace

Dat silngjsi prostiedek pro specifikaci modelu XML dat nez je DTD; mit moZnost:

* Oddélit koncept typu (napf. typu elementu) od jeho vyskytu (instance, napf. elementu s uréitym na-
zvem) - to DTD neumi

* Poskytnout bohatsi skalu primitivnich datovych typii

*  Umoznit pouZiti jmennych prostorii

*  Umoznit jemnéjsi specifikaci modelu obsahu (elementi)
*  Umoznit odvozovani novych typl (dédicnosti)

*  Umoznit modularizaci a znovupouzitelnost schémat

» Zapisovat schéma v XML

XML Schema - hlavicka definice schématu

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
NN

</xs:schema>

XML Schema - pfifazeni typu elementu s danym nazvem

<xs:element name="element name">

3


http://www.w3.org/XML/Schema
http://www.xml.com/pub/a/2000/11/29/schemas/part1.html
http://www.w3schools.com/schema/default.asp
http://www.xfront.com

Validace a schémata XML dat (XML
Schema, Relax NG, Schematron...)

definice typu - je ptrimo zde - tzv. "local" nebo dand odkazem - tzv.

</xs:element>

XML Schema - definice jednoduchého typu

* Neobsahuje dcefinné elementy, 1ze pouzit jako typ obsahu elementu nebo atributu
* Lze definovat restrikci z existujiciho typu
<xs:simpleType name="TypeName">

<xs:restriction base="BaseTypeName"> ... </xs:restriction>
</xs:simpleType>

XML Schema - definice jednoduchého typu - priklad 1

Restrikce délky obsahu

<xs:simpleType name="nameType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:maxLength value="32"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

XML Schema - definice jednoduchého typu - priklad 2

Restrikce obsahu regularnim vyrazem

<xs:simpleType name="isbnType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="[0-9]{10}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

XML Schema - jednoduché typy - "union”

Zhruba odpovida konceptu "union" v C
Vysledkem je jednoduchy typ

Lze spojovat bazovy typ a vycet hodnot
Priklad:

<xs:simpleType name="isbnType">

"globa
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<xs:union>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="[0-9]{10}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:NMTOKEN">
<xs:enumeration value="TBD"/>
<xs:enumeration value="NA"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:union>
</xs:simpleType>

XML Schema - jednoduché typy - seznam hodnot

Lze definovat typ jako seznam hodnot oddélenych bilymi znaky
Dal§im odvozenim Ize omezit pocet prvkli seznamu
Priklad

<xs:simpleType name="isbnTypes">
<xs:list itemType="isbnType"/>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="isbnTypeslO">
<xs:restriction base="isbnTypes">
<xs:minLength value="1"/>
<xs:maxLength value="10"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

XML Schema - definice slozeného typu

<xs:complexType name="TypeName">
<xs:sequence>
<xs:element ...>

<xs:attribute ...>

</xs:sequence>
</xs:complexType>

Misto sekvence lze pouzit <xs:choice>a<xs:all>
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XML Schema - definice slozeného typu - skupiny
pfi definici slozeného typu Ize pouzit skupiny (group)
Skupina element:

<xs:group name="GroupName">
<xs:sequence>
<xs:element ... />

</xs:sequence>
</xs:group>

Misto sekvence lze pouzit <xs:choice>a<xs:all>

XML Schema - definice slozeného typu - skupiny atribu-
ta
Skupina atributii:

<xs:attributeGroup name="AttributesGroupName">
<xs:attribute ... use="required"/>

</xs:attributeGroup>

Muze byt uvedena povinnost vyskytu (use=required)

XML Schema - pouziti skupin

Ptiklad pouziti skupin elementt a atributi

<xs:complexType name="bookType">
<xs:sequence>
<xs:group ref="mainBookElements"/>
<xs:element name="character" type="characterType"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
<xs:attributeGroup ref="bookAttributes"/>
</xs:complexType>

XML Schema - kompozitor "sequence"”

Predepisuje vyskyt dcefinnych elementd v urcitém poradi

<xs:element name="element name">
<xs:complexType>
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<xXs:sequence>
YA
</xs:sequence>
YA
</xs:complexType>
</xs:element>

sequence oznacuje model obsahu piipoustéjici vyskyt dané posloupnosti (sekvence) dcefinnych elemen-
t

xs je prefix vazany na NS s URL http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema

Misto <xs:sequence> lze pouzit <xs:choice> nebo <xs:all>

XML Schema - kompozitor "choice"”

Piedepisuje vyskyt jednoho z dcetfinnych elementt nebo skupin element

<xs:element name="element name">
<xs:complexType>
<xs:choice>
e
</xs:choice>
o
</xs:complexType>
</xs:element>

XML Schema - kompozitor "all"
Predepisuje vyskyt dcefinnych elementl bez uréeného potadi
Smi byt jen na nejvyssi trovni definice obsahu
Dcetinné elementy nesmi mit kardinalitu vétsi nez 1
Ptiklad:

<xs:complexType name="bookType">
<xs:all>
<xs:element name="title" type="xs:string"/>
<xs:element name="author" type="xs:string"/>
<xs:element name="character" type="characterType"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:all>
<xs:attribute name="isbn" type="isbnType" use="required"/>
</xs:complexType>
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XML Schema - jednoduchy obsah elementu
Ptiklad:

<xs:element name="book">
<xs:complexType>
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="xs:string">
<xs:attribute name="isbn" type="isbnType"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>
</xs:element>

XML Schema - smiSeny obsah elementu

Nelze validovat textovy obsah (textové dcefinné uzly)
Lze validovat dcefinné elementy
Priklad:

<xs:element name="book">
<xs:complexType mixed="true">
<xs:all>
<xs:element name="title" type="xs:string"/>
<xs:element name="author" type="xs:string"/>
</xs:all>
<xs:attribute name="isbn" type="xs:string"/>
</xs:complexType>
</xs:element>

XML Schema - dalSi moznosti

Moznost specifikace integritnich omezeni:hodnota je jedinecnd - xs:uniquehodnota je klicem -
xs : keyhodnota je odkazem na kli¢ - xs: keyref

XML Schema - anotace schémat

Anotace je (lidsky citelnd) pozndmka-komentar ke schématu

Muze téz obsahovat informace pro zpracovani - viz ptiklad - xs:appinfo
Dalsi obsah neni pfedepsan (omezen) - viz piiklad - bind, class

Priklad

<xs:annotation>
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<xs:documentation xml:lang="en">Top level element.</xs:documentation>
<xs:documentation xml:lang="fr">Element racine.</xs:documentation>
<xs:appinfo source="http://example.com/foo/">

<bind xmlns="http://example.com/bar/">

<class name="Book"/>

</bind>

</xs:appinfo>
</xs:annotation>

XML Schema - znovupouziti definice schématu
Pfimo:

<xs:include schemalLocation="character.xsd"/>

S pfedefinovanim:

<xs:redefine schemalocation="characterl2.xsd">
<xs:simpleType name="nameType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:maxLength value="40"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:redefine>

XML Schema - abstraktni a konec¢né typy

abstract - nelze instanciovat, pouze jako zakad k odvozovani dédi¢nosti

final - nelze rozsifovat/odvozovat dédi¢nosti

XML Schema - jmenné prostory
Priklad

<xs:schema targetNamespace="http://example.org/ns/books/"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:bk="http://example.org/ns/books/"
elementFormDefault="qualified"
attributeFormDefault="unqualified">
S

</xs:schema>

XML Schema - nespecifikované elementy a atributy
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Umozni pfipustit i néco, co piedem nezname
Priklad

<xs:complexType name="descType" mixed="true">
<xs:sequence>
<xs:any namespace="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
processContents="skip"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

Pro atributy - xs:anyAttribute

XML Schema - odkaz na definici schématu

<book isbn="0836217462"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalLocation="file:library.xsd">

<book 1isbn="0836217462"
xmlns="http://example.org/ns/books/"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="file:library.xsd">

Relax NG

Relax NG - motivace

XML Schema:

* Je (zbyte¢ne) slozité (specifikace ma pies 200 stran)
*  Muze vést v jistych situacich k nejednoznacnostem.

» Snazi se o pokryti vSech aplikacnich oblasti (dokumentové i databdzové pouziti XML a vSechno me-
zi tim).

* Obtizné (GpIn€) implementovatelné.

» Dale viz http://www.xml.com/lpt/a/2002/01/23/relaxng.html

Relax NG - zakladni zdroje informaci

Vznikl z RELAXu pii skupiné OASIS-OPEN:
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http://www.oasis-open.org/committees/relax-ng

Jazyky schémat pouzivajici vzory

Schematron

Schematron home page [http://www.ascc.net/xml/resource/schematron/schematron.html]

Examplotron

Examplotron home page [http://examplotron.org)]
Ostatni jazyky schémat
DSD 2.0

Vznikl na Univerzit€é v Aarhusu, DK
Podobné¢ jako RELAX NG je jednodussi nez XML Schema
viz http://www.brics.dk/~amoeller/ XML/

Spise akademicky charakter, skute¢nymi soupeti zistavaji XML Schema a RELAX NG

Vyjadiovaci sila téchto modeld, jejich nedostatky

viz http://www.xml.com/lpt/a/2001/12/12/schemacompare.html

Nastroje na validaci XML dat modelovanych podle téchto
standardu

Nastroje na validaci XML dat modelovanych podle téchto standardd

11


http://www.oasis-open.org/committees/relax-ng
http://www.ascc.net/xml/resource/schematron/schematron.html
http://examplotron.org
http://www.brics.dk/~amoeller/XML/
http://www.xml.com/lpt/a/2001/12/12/schemacompare.html

