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XML Databaze
Co je to XML databaze

XML databaze je prakticky kolekce XML dokumentti uloZzenych v néjakém tlozisti.

Timto Glozistém mutize byt napiiklad

* souborovy systém (nebo jiné perzistentni uloziste)

* reladni databaze

* objektova databaze

» hierarchicka nebo postrelacni databaze

* nativni XML databaze

V pieneseném slova smyslu se pojmem XML databaze oznacuji systémy fizeni baze dat, které umoziuji
ukladat kolekce XML dokumentil (podobné jako se pojmem relac¢ni databaze nepesné oznacuji systémy

fizeni baze dat pracujici s rela¢nim modelem). Nékdy se také vyznam pojmu XML databaze omezuje
pouze na nativni XML databaze.
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Pro¢ XML databaze

* XML je univerzalni format pro vymeénu a reprezentaci informaci.

* Transformace do jinych formatd je snadna.

* Ideélni pro ukladani dokumenti.

* Univerzalni format pro datové modelovani.

» Snadnd a pfirozena reprezentace objektt (agregace, dédi¢nost, asociace) - viz XML Schema.

Typickym piipadem kdy je vhodné pouzit XML databazi je situace, kdy pofizujeme nebo ziskavame da-
ta pfimo ve formatu XML a potfebujeme vzniklé dokumenty ukladat.

Kdy nepouzit XML databazi

* Kdyz vyhovuje jiny datovy model (vétsinou relacni).
« U aplikaci se specifickymi pozadavky (vykon).

» Kdyz potfebujeme vlastnosti, které zatim bézné dostupné XML databaze neposkytuji
XML databaze jsou zatim v plenkach

* Nedosahuji robusnosti relacnich databazovych systémi (transakce, soubézny pfistup, Skalovatel-
nost).

*  Chybi plna podpora standardd.

* Metody pro indexovani a optimalizaci vyhodnocovani dotazt se teprve vyviji.

XML databéaze nejsou a nikdy nebudou naslednikem relacnich databazi; tvoii k nim alternativu vhodnou
pro urcité typy dat a aplikaci.

XML a relacni databaze

XML dokumenty je mozné ukladat v relacnich databazich pomoci

* poli typu TEXT nebo BLOB
» specializovanych schémat pro konkrétni aplikace
» univerzalnich schémat bez indexovani struktury

e univerzalnich schémat s indexovanim struktury
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Mnoho existujicich relaénich SRBD poskytuje vétsinou proprietarni podporu pro ukladani XML
(rozsifeni SQL).

Pii indexovani XML dokumentti naléza uplatnéni mnoho algoritmii a technik z relaénich SRBD.

Nativni XML databaze

Existuje fada nativnich XML databazi, mezi nejznaméjsi patii

* Tamino [http://www.softwareag.com/tamino/News/tamino_41.htm], coz je zfejmé nejznaméjsi ko-
merc¢ni nativni XML databéze.

o eXist [http://exist-db.org/], coz je open source podporujici mimo jiné XQuery
[http://www.w3.0rg/XML/Query], XUpdate [http://xmldb-org.sourceforge.net/xupdate/], XML:DB
API [http://xmldb-org.sourceforge.net/xapi/] a XML-RPC. Jde dle mého nazoru o nejlepsi existujici
open source databazi. Je §ifena pod licenci GNU LGPL [http://www.gnu.org/copyleft/lesser.html].

* Apache Xindice [http://xml.apache.org/xindice/], coze je open source nativni XML databaze od
Apache Software Foundation [http://www.apache.org/]. Podporuje XPath
[http://www.w3.org/TR/xpath], XUpdate [http://xmldb-org.sourceforge.net/xupdate/], XML:DB API
[http://xmldb-org.sourceforge.net/xapi/] a XML-RPC.

Pfimo na fakult¢ Informatiky Masarykovy univerzity vznika experimentalni systém XIQE
[http://www.xiqe.org/], jehoz cilem je poskytnout platformu pro experimentalni ovéfeni vlastnosti rtz-
nych indexac¢nich metod. Tento systém neni v soucasné dobé prakticky pouzitelny, nicméné jeho vyvoj
intenzivné probiha a vyvojovy tym doufa, ze se v dohledné dob¢ podaii implementovat vSechny potieb-
né vlastnosti.

Indexovani XML dokumentu

Efektivni ukladani a vyhledavani

Jak jiz bylo zminéno, kolekce XML dokumentii se daji ukladat riiznym zptisobem, které se lisi zejména
efektivitou riznych operaci. Ve vSech zminénych piipadech lze vSak aplikovat pomocné indexacni
struktury pro zvyseni jejich efektivity.

Indexovani XML dokumenti umoziuje

« efektivni vyhledavani v kolekcich XML dokumentd,
o efektivni provadéni XML transformaci,
e efektivni aktualizaci dokument,

» efektivni navigaci v ramci dokumentu.
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Nejcastéji je cilem indexovani efektivni vyhodnocovani XPath dotazg.

Indexovani pro vyhodnocovani XPath vyrazi

* Indexovani textovych (hodnotovych) informaci
* hodnoty textovych uzli;
* hodnoty atributi;
* jména elementd a atributd.
* Indexovani strukturalnich vztahii (osy XPath)
* Vyhodnoceni relace je na ose/neni na ose (napf. je uzel x potomkem uzlu y?);
» Které uzly lezi na dané ose (vrat’ mi vSechny potomky uzlu x).
Pro indexovani textovych informaci se pouzivaji invertované soubory (B+ strom, heSovaci tabulky) nebo

plnotextové indexy (fulltext). Pro indexovani strukturalnich vztahl byla vyvinuta fada metod, kazda z
nich ma vSak né¢jaka slaba mista. Obvykle jsou tyto metody zalozeny na né¢jakém cislovacim schématu.

Vyhodnocovani XPath dotazu

Pro vyhodnoceni XPath dotazi je nutné

* vyhodnotit v§echny predikaty a testy uzld,
* vyhodnotit v§echny strukturalni vztahy,

* spojit (join) vysledky.

Potadi operaci mize vyrazné ovlivnit efektivitu zpracovani.

Optimalizace XPath vyrazu

* Zjednodusovani a transformace dotazi
* s vyuzitim znalosti struktury dokumentu;
* s vyuzitim znalosti sloZitosti jednotlivych operaci;
* s vyuzitim statistickych informaci;
+ eliminiace zbyte¢nych predikata.

*  Vybér vhodného potadi pro zpracovani.
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*  Vybér vhodné metody pro vyhodnoceni.

V soucasné dobé jsou bohuzel schopnosti optimalizatord v XML databazich omezené a nepfilis u€inné.

Efektivita vyhodnocovani XPath vyrazi

Rizng zapsané XPath/XQuery dotazy se stejnym vyznamem se mohou vyhodnotit rizné efektivné. Do-
konaly optimalizator dotazi by mé¢l toto eliminovat. Jenomze

* dokonaly optimalizator (zatim?) neexistuje,

* mnoho implementaci ani Zadny nema (XSLT procesory),

* optimizer mnohdy nema k dispozici v§echny informace.
Jak psat efektivni XPath dotazy?

» Pokud to neni nezbytné nutné, efektivitu nefeste a dejte prednost prehlednosti.
» Efektivita jednotlivych operaci siln€ zavisi na konkrétni implementaci.

* Proto je pro dosazeni efektivity vhodné znat zpisob vyhodnocovani XPath dotazli konkrétnim XPath
procesorem.

* Alternativou muze byt experimentalni metoda.

w

Co je efektivnejsi?
* /people/personnebo //person
* //person[@id=1]/name nebo //name [parent::*/@id=1]

e //person[number (@id)=5a] nebo //person[@id=S$a]

e { for $p in //person[@id=$a] return Sp } nebo { for $p in //person
where $p/Q@id=$a return $p }




