A Zkuste podrobné popsat vlastnimi slovy postup jak seradit:

e 10 hracich karet do ruky pfi rozdavani

e nastoupenou fotbalovou jedenactku v dresech, pokud ma predstoupit o krok dopredu
serazena podle Cisel na dresech

e 200 pisemek podle abecedy, jsou-li k dispozici 4 pomocnici

e lidi stojici ve fronté v izké chodbé podle data narozeni (pokud kazdy mize mluvit
jenom se svym sousedem)



A Zkuste neformalné postihnout podstatu nasledujiciho algoritmu.

function s1(A[O..N-1])
begin
left = 0; right = N - 1; swapped = true;
while (swapped == true)
swapped = false;
for (i = left; i < right; i =i + 1)
if (A[i] > A[i + 1]) then
swap(A[i], A[i + 11);
swapped = true;
right = right - 1;
for (i = right; i > left; i =i - 1)
if (A[i] < A[i - 1]) then
swap(A[i], A[i - 1]);
swapped = true;
left = left + 1;
end;



A Porovnejte nasledujici programy xsort a ysort. Jaky koncept maji spolecny? V ¢em
se zasadné [isi?
procedure xsort A[low,high]:
if low<high then
middle:=round((low+high)/2);
xsort A[low,middle];
xsort A[middle+1,high];
sefad sefazené posloupnosti A[low,middle] a A [middle+1,high];

procedure ysort A[low,high]:
1f low<high then
zvol (pivot);
rozdél A na Cast prvkd menSich neZ pivot Allow,ip-1]
a Cast vét8ich neZ pivot Alip+1l,high];
ysort Al[low,ip-1];
ysort A[ip+1,high];
spoj do jedné posloupnosti A[low,ip-1], pivot, Alip+1,high];



A Porovnejte nasledujici programy mergeSort a quickSort. Jaky koncept maji
spolecny? V cem se zasadné lisi?

mergeSort e [Int]->[Int]

mergeSort[] = []

mergeSort [x] = [x]

mergeSort s = merge (mergeSort u) (mergeSort v)

where (u,v) =splitAt (n ’div’ 2) s
n = length s

merge s [] = s

merge [] t = t

merge (x:u)(y:v) = if x <=y then x:merge u (y:v)
else y:merge (x:u) v

quickSort D [Int]->[Int]

quickSort [] = []

quickSort (p:t) = quickSort 1t ++ [p] ++ quickSort gs

where 1t = [x | x<-t, x<p]
gs = [x | x<-t, x>=p]



A Porovnejte nasledujici programy mergeSort a quickSort. Jaky koncept maji
spolecny? V cem se zasadné lisi?

var A[l..n]:integer;

procedure mergeSort(p,r:integer); procedure quickSort(p,r:integer);
var q:integer; var q:lnteger;
begin begin
1if p<r then if p<r then

q:=round((p+r)/2); q:=part(p,r);

mergeSort (p,q) ; quickSort(p,q-1);

mergeSort (q+1,p); quickSort(q+l,r)

merge (p,q,Tr) end;

end;



procedure merge(p,q,r:integer); function part(p,r:integer);

var 1,],k:integer; var 1,j,Xx:1integer;
var B[1..n]:integer; begin
begin x:=A[r];
i:=p; j:=q+1; i:=p-1;
for k:=p to r do for j:=1 to r-1 do
if i<=q and (j>r or A[il<=A[j]) then if A[j]l>=x then
B(k]:=A[i]; i:=i+1;
ii=i+1; swap(A[i],A[j]);
else swap (A[i+1],A[r]);
Blk]:=A[j]; return(i+1);
j:=j+1; end;

for k:=p to r do A[k]:=B[k];
end;



A Dojde v chovani nasledujiciho algoritmu (Dijkstriv quicksort) k zasadni zméné pokud
nahradime test na radku ¢.8 testem i<j?

1. procedure quicksort(l,r:integer)
2. var i,j,a:integer;

3. begin

4, i:=1; j:=r; a:=prvek(l,r);
5. repeat

6. while A[il<a do i:=i+1;
7. while A[j]>a do j:=j-1;
8. if i<=j then

9. swap (A[i],A[j1);

10. i:=1i+1;j:=j-1;

11. until i1>j;

12.  if 1<j then quicksort(l,j);
13. if i<r then quicksort(i,r);
14. end;

A Navrhnéte néjaké zpisoby vybéru prvku a (fadek ¢.4 v predchozim programu). Jakou
vlastnost ma nejvhodnéjsi prvek?



A Kolik operaci provedeme pri tridéni posloupnosti délky n, pokud budeme porovnavat

kazdy prvek s kazdym?

A Pokud zname usporadani dvojic (a,b) a (b,c), mizeme néco usoudit i o dvojici (a,c)?
V kterych pripadech? Uvedte priklady vyuziti v algoritmech razeni.



A Def: Necht K je Gplné usporadand mnozina tzv. kli¢t (napf. z V).

Binarni halda je binarni strom, jehoz uzly jsou ohodnoceny prvky K a ktery splnuje:
1. Délky vsech vétvi se lisi nejvyse o 1: maji délku k& nebo k — 1 (k - hloubka stromu)
2. Hodnoty uzli na kazdé vétvi jsou vzestupné (sestupné) usporadany.

P¥iklady
___ 15 ___
/ \
14 13 1
/ \ / \ / 0\
12 7 11 8 4 3
/\ / \ / N/ \ /N /\
4 9 6 5 1 103 2 5 96 7

maximova halda minimova halda



A Rozhodéte, zda jsou nasledujici stromy bindrni haldou. Odpovéd zdivodnéte.

a) __ 156 __ b) 15 c) 15

/ \ /\ /\

12 13 4 10 12 13
/\ \ /\ / 1\ \
1 3 10 9 3 1 3 5 10

/ \ / / / \ / / 0\



A Prepiste tuto haldu do pole A[1..n], n=15, podle predpisu: pro kazdé 1 < i < n

ATi] 15
/N / \
A[2i] A[2i+1] 14 13



A Ze dvou maximovych hald velikosti n vytvorte jednu velikosti 2n+1 pridanim urceného
prvku:

a) pfidejte 9 e) b 10 ptridejte 9
7 03— > 2 S N >
4 38 2
b) pridejte 5
7 3 - >
c) pridejte 1 f) 5 10 ptridejte 6
7 3 mmmm———- > 2 N N >
4 38 2
d) 5 10 ptridejte 11
/' N/ \ - >



A Odeberte z nasledujici (maximové) haldy maximum a vytvorte opét (zleva zarovnanou)

haldu:

A Ktery algoritmus fazeni je nejlepsi?



Nazev

Casova slozitost

Min Prim Max
bubblesort - faz. vyménou ©(n) O(n?) O(n?)
heapsort - faz. haldou ©(n-log n) O(n-log n) O(n-log n)
insertsort - faz. vkladanim ©(n) O(n?) O(n?)
mergesort - faz. sluovanim |O(n-log n) O(n-log n) O(n-log n)
quicksort - faz. rozdélovanim |©(n-log n) O(n-logn)  O(n?)
selectsort - faz. vybérem O(n?) O(n?) O(n?)




