Vestaveneé predikaty (pokracovani)



Testovani typu termu

var (X) X je volna proménna

nonvar (X) X neni proménna
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Testovani typu termu

var(X) je volna promeénna

nonvar (X) X neni proménna

atom(X) X jeatom (pavel, “Pavel Novak’, <-->)
integer(X) X je integer

Tloat(X) X je float

atomic(X) X je atom nebo Cislo

Hana Rudov@, Logické programovani I, 11. brezna 2007 2

Vestavéné predikaty



Testovani typu termu

var(X) X je volna proménna

nonvar (X) X neni proménna

atom(X) X jeatom (pavel, “Pavel Novak’, <-->)
integer(X) X je integer

Tloat(X) X je float

atomic(X) X je atom nebo Cislo

compound(X) X je struktura

Hana Rudov@, Logické programovani I, 11. brezna 2007 2 Vestavéné predikaty



Urceni poctu vyskytt prvku v seznamu

count( X, S, N)
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Urceni poctu vyskytt prvku v seznamu

count( X, S, N ) - count( X, S, O, N ).
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Urceni poctu vyskytt prvku v seznamu

count( X, S, N ) - count( X, S, O, N ).

count(C _, [1, N, N).
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Urceni poctu vyskytt prvku v seznamu

count( X, S, N ) - count( X, S, O, N ).

count(C _, [1, N, N).
count( X, [X]S], NO, N) - ', N1 1s NO + 1, count( X, S, N1, N).
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Urceni poctu vyskytt prvku v seznamu

count( X, S, N ) - count( X, S, O, N ).
count(C ., [1, N, N ).

count( X, [X]S], NO, N) - ', N1 1s NO + 1, count( X, S, N1, N).
count( X, [_IS], NO, N) :- count( X, S, NO, N).
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Urceni poctu vyskytt prvku v seznamu

count( X, S, N ) - count( X, S, O, N ).

count(C ., [1, N, N ).
count( X, [X]S], NO, N) - ', N1 1s NO + 1, count( X, S, N1, N).
count( X, [_IS], NO, N) :- count( X, S, NO, N).

:-? count( a, [a,b,a,a], N )

N=3
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Urceni poctu vyskytt prvku v seznamu

count( X, S, N ) - count( X, S, 0, N ).

count(C ., [1, N, N ).
count( X, [X]S], NO, N) - ', N1 1s NO + 1, count( X, S, N1, N).
count( X, [_IS], NO, N) :- count( X, S, NO, N).

:-? count( a, [a,b,a,a], N ) :-? count( a, [a,b,X,Y], N).
N=3
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Urceni poctu vyskytt prvku v seznamu

count( X, S, N ) - count( X, S, 0, N ).

count(C ., [1, N, N ).
count( X, [X]S], NO, N) - ', N1 1s NO + 1, count( X, S, N1, N).
count( X, [_IS], NO, N) :- count( X, S, NO, N).

:-? count( a, [a,b,a,a], N ) :-? count( a, [a,b,X,Y], N).
N=3 N=3
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Urceni poctu vyskytt prvku v seznamu

count( X, S, N ) - count( X, S, 0, N ).

count(C _, [1, N, N ).
count( X, [X]S], NO, N) - T, N1 1s NO + 1, count( X, S, N1, N).
count( X, [ _]1S], NO, N) - count( X, S, NO, N).

:-? count( a, [a,b,a,a], N ) :-? count( a, [a,b,X,Y], N).
N=3 N=3

count(C _, [1, N, N).
count( X, [Y]S], NO, N ) - nonvar(Y), X =Y, I,

N1 s NO + 1, count( X, S, N1, N ).
count( X, [ 1S], NO, N ) - count( X, S, NO, N ).
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Konstrukce a dekompozice atomu

® Atom (opakovani)
® Tetézce pismen, Cisel, ,,_ " zaCinajici malym pismenem: pavel, pavel novak, x2, x4 34
® Tetézce specialnich znakl: +, <->, ===>
® Tetézce v apostrofech: “Pavel”, Pavel Novak”, ’prSi’, ’ano’

?- 7ano’=A. A = ano
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Konstrukce a dekompozice atomu

® Atom (opakovani)
® Tetézce pismen, Cisel, ,,_ " zaCinajici malym pismenem: pavel, pavel novak, x2, x4 34
® Tetézce specialnich znakl: +, <->, ===>
® Tetézce v apostrofech: “Pavel”, Pavel Novak”, ’prSi’, ’ano’
?- 7ano’=A. A = ano
P Retézec znakl v uvozovkach

$ pr. "ano", "Pavel”

?- A=""Pavel". ?- A=""ano''.

A = [80,97,118,101,108] A=[97,110,111]

® pr. pouziti: konstrukce a dekompozice atomu na znaky, vstup a vystup do souboru
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Konstrukce a dekompozice atomu

® Atom (opakovani)
® Tetézce pismen, Cisel, ,,_ " zaCinajici malym pismenem: pavel, pavel novak, x2, x4 34
® Tetézce specialnich znakl: +, <->, ===>
® Tetézce v apostrofech: “Pavel”, Pavel Novak”, ’prSi’, ’ano’

?- 7ano’=A. A = ano

P Retézec znakl v uvozovkach

$ pr. "ano", "Pavel”

?- A=""Pavel". ?- A=""ano''.

A = [80,97,118,101,108] A=[97,110,111]

® pr. pouziti: konstrukce a dekompozice atomu na znaky, vstup a vystup do souboru

P Konstrukce atomu ze znakl, rozlozeni atomu na znaky

name( Atom, SeznamASCIIKodu ) name( ano, [97,110,111] )

name( ano, 'ano" )
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Konstrukce a dekompozice termu

® Konstrukce a dekompozice termu

Term =.. [ Funktor | SeznamArgumentu ]

a(9.,e) =.. [a,9.€]
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Konstrukce a dekompozice termu

® Konstrukce a dekompozice termu

Term =.. [ Funktor | SeznamArgumentu ]
a(9.,e) =.. [a,9.€]
Cil =_. [ Funktor | SeznamArgumentu ], call( Cil )
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Konstrukce a dekompozice termu

® Konstrukce a dekompozice termu

Term =.. [ Funktor | SeznamArgumentu ]
a(9.,e) =.. [a,9.€]

Cil =_. [ Funktor | SeznamArgumentu ], call( Cil )
atom =_.. X
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Konstrukce a dekompozice termu

® Konstrukce a dekompozice termu

Term =.. [ Funktor | SeznamArgumentu ]
a(9.,e) =.. [a,9.€]

Cil =_. [ Funktor | SeznamArgumentu ], call( Cil )
atom =.. X [X1= [atom]
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Konstrukce a dekompozice termu

® Konstrukce a dekompozice termu

Term =_.. [ Funktor | SeznamArgumentu ]
a(9.,e) =.. [a,9.€]

Cil =_. [ Funktor | SeznamArgumentu ], call( Cil )
atom =.. X [X1= [atom]

® Pokud chci znat pouze funktor nebo nékteré argumenty, pak je efektivngjsi:

functor( Term, Funktor, Arita ) functor( a(9,e), a, 2 )
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Konstrukce a dekompozice termu

® Konstrukce a dekompozice termu

Term =_.. [ Funktor | SeznamArgumentu ]
a(9.,e) =.. [a,9.€]

Cil =_. [ Funktor | SeznamArgumentu ], call( Cil )
atom =.. X [X1= [atom]

® Pokud chci znat pouze funktor nebo nékteré argumenty, pak je efektivngjsi:

functor( Term, Funktor, Arita ) functor( a(9,e), a, 2 )
functor(atom,atom,0) functor(1,1,0)
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Konstrukce a dekompozice termu

® Konstrukce a dekompozice termu

Term =_.. [ Funktor | SeznamArgumentu ]
a(9.,e) =.. [a,9.€]

Cil =_. [ Funktor | SeznamArgumentu ], call( Cil )
atom =.. X [X1= [atom]

® Pokud chci znat pouze funktor nebo nékteré argumenty, pak je efektivngjsi:

functor( Term, Funktor, Arita ) functor( a(9,e), a, 2 )
functor(atom,atom,0) functor(1,1,0)
arg( N, Term, Argument ) arg( 2, a(9,e), e)
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Rekurzivni rozklad termu

® Term je proménna (var/1), atom nebo €islo (atomic/1) [kdnec rozkladu
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Rekurzivni rozklad termu

® Term je proménna (var/1), atom nebo €islo (atomic/1) [kdnec rozkladu

® Term je slozeny (=../2, functor/3) [1

prochazeni seznamu argumenttl a rozklad kazdého argumentu

Hana Rudova, Logické programovani |, 11. brezna 2007 6 Vestavéné predikaty



Rekurzivni rozklad termu

® Term je proménna (var/1), atom nebo Cislo (atomic/1) [kdnec rozkladu

® Termjeseznam ([ | 1) C1

prochazeni seznamu a rozklad kazdého prvku seznamu

® Term je slozeny (=../2, functor/3) [

prochazeni seznamu argumenttl a rozklad kazdého argumentu
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Rekurzivni rozklad termu

® Term je proménna (var/1), atom nebo Cislo (atomic/1) [kdnec rozkladu

® Termjeseznam ([ | 1) C1

prochazeni seznamu a rozklad kazdého prvku seznamu

® Term je slozeny (=../2, functor/3) [

prochazeni seznamu argumenttl a rozklad kazdého argumentu

® Priklad: ground/1 usp€je, pokud v termu nejsou promeénné; jinak neuspéje
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Rekurzivni rozklad termu

® Term je proménna (var/1), atom nebo Cislo (atomic/1) [kdnec rozkladu

® Termjeseznam ([ | 1) C1

prochazeni seznamu a rozklad kazdého prvku seznamu

® Term je slozeny (=../2, functor/3) [

prochazeni seznamu argumenttl a rozklad kazdého argumentu

® Priklad: ground/1 usp€je, pokud v termu nejsou promeénné; jinak neuspéje

ground(Term) :- atomic(Term), 1.
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Rekurzivni rozklad termu

°

Term je proménna (var/1), atom nebo Cislo (atomic/1) [kdnec rozkladu

°

Term je seznam ([_| 1) L1

prochazeni seznamu a rozklad kazdého prvku seznamu

® Term je slozeny (=../2, functor/3) [

prochazeni seznamu argumenttl a rozklad kazdého argumentu

® Priklad: ground/1 usp€je, pokud v termu nejsou promeénné; jinak neuspéje

ground(Term) :- atomic(Term), 1.

ground(Term) :- var(Term), !, fail.
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Rekurzivni rozklad termu

°

Term je proménna (var/1), atom nebo Cislo (atomic/1) [kdnec rozkladu

°

Term je seznam ([_| 1) L1

prochazeni seznamu a rozklad kazdého prvku seznamu

® Term je slozeny (=../2, functor/3) [

prochazeni seznamu argumenttl a rozklad kazdého argumentu

® Priklad: ground/1 usp€je, pokud v termu nejsou promeénné; jinak neuspéje

ground(Term) :- atomic(Term), 1.
ground(Term) :- var(Term), !, fail.
ground([H|T]D :- ', ground(H), ground(T).
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Rekurzivni rozklad termu

°

Term je proménna (var/1), atom nebo Cislo (atomic/1) [kdnec rozkladu

°

Term je seznam ([_| 1) L1

prochazeni seznamu a rozklad kazdého prvku seznamu

® Term je slozeny (=../2, functor/3) [

prochazeni seznamu argumenttl a rozklad kazdého argumentu

® Priklad: ground/1 usp€je, pokud v termu nejsou promeénné; jinak neuspéje

ground(Term) :- atomic(Term), 1.

ground(Term) :- var(Term), !, fail.

ground([H|T]D :- ', ground(H), ground(T).
ground(Term) :- Term =.. [ _Funktor | Argumenty ],

ground( Argumenty ).
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o o
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Rekurzivni rozklad termu

Term je proménna (var/1), atom nebo Cislo (atomic/1) [kdnec rozkladu

Term je seznam ([_| 1) L1

prochazeni seznamu a rozklad kazdého prvku seznamu

Term je slozeny (=../2, functor/3) [1

prochazeni seznamu argumenttl a rozklad kazdého argumentu

Priklad: ground/1 uspé€je, pokud v termu nejsou promenné; jinak neuspgje

ground(Term) :- atomic(Term), 1.

ground(Term) :- var(Term), !, fail.

ground([H|T]D :- ', ground(H), ground(T).
ground(Term) :- Term =.. [ _Funktor | Argumenty ],

ground( Argumenty ).

?- ground(s(2,[a(1,3),b,c],.X)). ?- ground(s(2,[a(1,3),b,c]))-

no yes



Priklad: dekompozice termu |I.

® count_term( Integer, Term, N ) urci pocet vyskytl celého Tisla v termu
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Priklad: dekompozice termu |I.

® count_term( Integer, Term, N ) urci pocet vyskytl celého Tisla v termu

» ?- count_term( 1, a(l1,2,b(x,z(a,b,1)),Y), N ). N=2
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Priklad: dekompozice termu |I.

® count_term( Integer, Term, N ) urci pocet vyskytl celého Tisla v termu

» ?- count_term( 1, a(l1,2,b(x,z(a,b,1)),Y), N ). N=2

® count_term( X, T, N ) :- count_term( X, T, 0, N).
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Priklad: dekompozice termu |I.

® count_term( Integer, Term, N ) urci pocet vyskytl celého Tisla v termu

» ?- count_term( 1, a(l1,2,b(x,z(a,b,1)),Y), N ). N=2

® count_term( X, T, N ) :- count_term( X, T, 0, N).

count_term( X, T, NO, N ) - integer(T), X =T, ', N 1s NO + 1.
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Priklad: dekompozice termu |I.

® count_term( Integer, Term, N ) urci pocet vyskytl celého Tisla v termu

» ?- count_term( 1, a(l1,2,b(x,z(a,b,1)),Y), N ). N=2

® count_term( X, T, N ) :- count_term( X, T, 0, N).

count_term( X, T, NO, N ) - integer(T), X =T, ', N 1s NO + 1.
count_ term(C _, T, N, N ) :- atomic(T), 1I.
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Priklad: dekompozice termu |I.

® count_term( Integer, Term, N ) urci pocet vyskytl celého Tisla v termu

» ?- count_term( 1, a(l1,2,b(x,z(a,b,1)),Y), N ). N=2

® count_term( X, T, N ) :- count_term( X, T, 0, N).

count_term( X, T, NO, N ) - integer(T), X =T, ', N 1s NO + 1.
count_ term(C _, T, N, N ) :- atomic(T), 1I.
count_term(C _, T, N, N ) - var(T), .
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Priklad: dekompozice termu |I.

® count_term( Integer, Term, N ) urci pocet vyskytl celého Tisla v termu

» ?- count_term( 1, a(l1,2,b(x,z(a,b,1)),Y), N ). N=2

® count_term( X, T, N ) :- count_term( X, T, 0, N).

count_term( X, T, NO, N ) - integer(T), X =T, ', N 1s NO + 1.
count_ term(C _, T, N, N ) :- atomic(T), 1I.

count_term(C _, T, N, N ) - var(T), .

count_term( X, T, NO, N ) =T =._. [ _ | Argumenty ],
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Priklad: dekompozice termu |I.

® count_term( Integer, Term, N ) urci pocet vyskytl celého Tisla v termu

» ?- count_term( 1, a(l1,2,b(x,z(a,b,1)),Y), N ). N=2

® count_term( X, T, N ) :- count_term( X, T, 0, N).

count_term( X, T, NO, N ) - integer(T), X =T, ', N 1s NO + 1.
count_ term(C _, T, N, N ) :- atomic(T), 1I.

count_term(C _, T, N, N ) - var(T), .

count_term( X, T, NO, N ) =T =._. [ _ | Argumenty ],

count_arg( X, Argumenty, NO, N ).

Hana Rudova, Logické programovani |, 11. brezna 2007 7 Vestavéné predikaty



Priklad: dekompozice termu |I.

® count_term( Integer, Term, N ) urci pocet vyskytl celého Tisla v termu

» ?- count_term( 1, a(l1,2,b(x,z(a,b,1)),Y), N ). N=2

® count_term( X, T, N ) - count_term( X, T, 0, N).

count_term( X, T, NO, N ) - integer(T), X =T, ', N 1s NO + 1.
count_ term(C _, T, N, N ) :- atomic(T), 1I.

count_term(C _, T, N, N ) - var(T), .

count_term( X, T, NO, N ) =T =._. [ _ | Argumenty ],

count_arg( X, Argumenty, NO, N ).
count_arg( _, [1, N, N ).
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Priklad: dekompozice termu |I.

® count_term( Integer, Term, N ) urci pocet vyskytl celého Tisla v termu

» ?- count_term( 1, a(l1,2,b(x,z(a,b,1)),Y), N ). N=2

® count_term( X, T, N ) - count_term( X, T, 0, N).

count_term( X, T, NO, N ) - integer(T), X =T, ', N 1s NO + 1.
count_ term(C _, T, N, N ) :- atomic(T), 1I.

count_term(C _, T, N, N ) - var(T), .

count_term( X, T, NO, N ) =T =._. [ _ | Argumenty ],

count_arg( X, Argumenty, NO, N ).
count _arg(C _, [1, N, N ).
count arg( X, [ H] T 1], NO, N ) :- count_term( X, H, 0, N1),
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Priklad: dekompozice termu |I.

® count_term( Integer, Term, N ) urci pocet vyskytl celého Tisla v termu

» ?- count_term( 1, a(l1,2,b(x,z(a,b,1)),Y), N ). N=2

® count_term( X, T, N ) - count_term( X, T, 0, N).

count_term( X, T, NO, N ) - integer(T), X =T, ', N 1s NO + 1.
count_ term(C _, T, N, N ) :- atomic(T), 1I.

count_term(C _, T, N, N ) - var(T), .

count_term( X, T, NO, N ) =T =._. [ _ | Argumenty ],

count_arg( X, Argumenty, NO, N ).
count_arg( _, [1, N, N ).
count arg( X, [ H] T 1], NO, N ) :- count_term( X, H, 0, N1),
N2 1s NO + N1,
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Priklad: dekompozice termu |I.

® count_term( Integer, Term, N ) urci pocet vyskytl celého Tisla v termu

» ?- count_term( 1, a(l1,2,b(x,z(a,b,1)),Y), N ). N=2

® count_term( X, T, N ) - count_term( X, T, 0, N).

count_term( X, T, NO, N ) - integer(T), X =T, ', N 1s NO + 1.
count_ term(C _, T, N, N ) :- atomic(T), 1I.

count_term(C _, T, N, N ) - var(T), .

count_term( X, T, NO, N ) =T =._. [ _ | Argumenty ],

count_arg( X, Argumenty, NO, N ).
count _arg(C _, [1, N, N ).
count arg( X, [ H] T 1], NO, N ) :- count_term( X, H, 0, N1),
N2 1s NO + N1,
count_arg( X, T, N2, N ).
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Priklad: dekompozice termu |I.

® count_term( Integer, Term, N ) urci pocet vyskytl celého Tisla v termu

» ?- count_term( 1, a(l1,2,b(x,z(a,b,1)),Y), N ). N=2

® count_term( X, T, N ) - count_term( X, T, 0, N).

count_term( X, T, NO, N ) - integer(T), X =T, ', N 1s NO + 1.
count_ term(C _, T, N, N ) :- atomic(T), 1I.

count_term(C _, T, N, N ) - var(T), .

count_term( X, T, NO, N ) =T =._. [ _ | Argumenty ],

count_arg( X, Argumenty, NO, N ).
count _arg(C _, [1, N, N ).
count arg( X, [ H] T 1], NO, N ) :- count_term( X, H, 0, N1),
N2 1s NO + N1,
count_arg( X, T, N2, N ).

® ?2- count_term( 1, [a,2,[b,c],[d,[e.f]1.Y1]1, N ).
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Priklad: dekompozice termu |I.

® count_term( Integer, Term, N ) urci pocet vyskytl celého Tisla v termu

» ?- count_term( 1, a(l1,2,b(x,z(a,b,1)),Y), N ). N=2

® count_term( X, T, N ) - count_term( X, T, 0, N).

count_term( X,
count_term( _,
count_term( _,

count_term( X,

count _arg(C _, [1, N, N ).

, NO, N ) - integer(T), X =T, 1, N is NO + 1.
, N, N) - atomic(T), I.

, N, N) z— var(T), 1I.

, NO, N ) :-

T =.. [ _ | Argumenty 1],
count_arg( X, Argumenty, NO, N ).

count arg( X, [ H] T 1], NO, N ) :- count_term( X, H, 0, N1),

N2 1s NO + N1,
count_arg( X, T, N2, N ).

® ?2- count_term( 1, [a,2,[b,c],[d,[e.f]1.Y1]1, N ).

count_term( X, T, NO, N ) :-

Hana Rudovd, Logické programovani |, 11. brezna 2007

T=T[111., "', count_arg( X, T, NO, N ).

klauzuli priddme pred posledni klauzuli count_term/4

7 Vestavéné predikaty



Cviceni: dekompozice termu

® Napiste predikat substitute( Podterm, Term, Podterml, Terml),
ktery nahradi vSechny vyskyty Podterm v Term

termem Podterml a vysledek vrati v Terml
® Predpokladejte, Ze Term a Podterm bez proménnych)

® ?- substitute( sin(x), 2*sin(X)*f(sin(x)), t, F ). F=2*t*f(t)

Hana Rudova, Logické programovani |, 11. brezna 2007 8 Vestavéné predikaty
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Technika a styl programovani v Prologu

® Styl programovani v Prologu

® néktera pravidla spravného stylu
® spravny vs. Spatny styl

®» komentare
O |adéni

® Efektivita
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Styl programovani v Prologu |I.

® Cilem stylistickych konvenci je

® redukce nebezpeCi programovacich chyb

® psani Citelnych a srozumitelnych programt, které se dobre ladi a modifikuji
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Styl programovani v Prologu I.

® Cilem stylistickych konvenci je

® redukce nebezpeCi programovacich chyb

® psani Citelnych a srozumitelnych programt, které se dobre ladi a modifikuji

® NEktera pravidla spravného stylu

® kratké klauzule

® kratké procedury; dlouhé procedury pouze s uniformni strukturou (tabulka)
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Styl programovani v Prologu I.

® Cilem stylistickych konvenci je

® redukce nebezpe€i programovacich chyb

® psani Citelnych a srozumitelnych program, které se dobre ladi a modifikuji

® NEktera pravidla spravného stylu

® kratkeé klauzule

® kratké procedury; dlouhé procedury pouze s uniformni strukturou (tabulka)

® klauzule se zédkladnimi (hraniCnimi) pripady pséat pred rekurzivnimi klauzulemi
® vhodna jmena procedur a proménnych

£ nepouzivat seznamy ([ - --]) nebo zavorky ({---}, (...)) pro termy pevné arity

$ vstupni argumenty psat pred vystupnimi
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Styl programovani v Prologu I.

® Cilem stylistickych konvenci je

® redukce nebezpe€i programovacich chyb

® psani Citelnych a srozumitelnych program, které se dobre ladi a modifikuji

® NEktera pravidla spravného stylu

® kratké klauzule
® kratké procedury; dlouhé procedury pouze s uniformni strukturou (tabulka)
® klauzule se zédkladnimi (hraniCnimi) pripady pséat pred rekurzivnimi klauzulemi
® vhodna jmena procedur a proménnych
£ nepouzivat seznamy ([ - --]) nebo zavorky ({---}, (...)) pro termy pevné arity
$ vstupni argumenty psat pred vystupnimi
® struktura programu - jednotné konvence v ramci celého programu, napr.

£ mezery, prazdné fadky, odsazeni
£ klauzule stejné procedury na jednom mistg; prazdné radky mezi klauzulemi;
kazdy cil na zvlastnim radku

Hana Rudova, Logické programovani |, 11. brezna 2007 11 Technika a styl programovani v Prologu



Spravny styl programovani

® konstrukce setfidéného seznamu Seznam3 ze setridénych seznami

Seznaml, Seznam2: merge( Seznaml, Seznam2, Seznam3 )

® nerge( [2.4,7], [1.3.4,8], [1.2,3,4,4,7,8] )
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Spravny styl programovani

® konstrukce setfidéného seznamu Seznam3 ze setridénych seznami

Seznaml, Seznam2: merge( Seznaml, Seznam2, Seznam3 )
® nmerge( [2,4,7], [1.,3,4,8], [1.2,3,4,4,7,8] )

® merge( [], Seznam, Seznam ) :-
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Spravny styl programovani

® konstrukce setfidéného seznamu Seznam3 ze setridénych seznami

Seznaml, Seznam2: merge( Seznaml, Seznam2, Seznam3 )
® nmerge( [2,4,7]., [1,3.4.,8], [1,2.3,4,4,7,8] )

® merge( [], Seznam, Seznam ) :-
I % prevence redundantnich reSeni

Hana Rudova, Logické programovani |, 11. brezna 2007 12 Technika a styl programovani v Prologu



Spravny styl programovani

® konstrukce setfidéného seznamu Seznam3 ze setridénych seznami

Seznaml, Seznam2: merge( Seznaml, Seznam2, Seznam3 )
® nmerge( [2,4,7]., [1,3.4.,8], [1,2.3,4,4,7,8] )

® merge( [], Seznam, Seznam ) :-
I % prevence redundantnich reSeni

merge( Seznam, [], Seznam ).
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Spravny styl programovani

® konstrukce setfidéného seznamu Seznam3 ze setridénych seznami

Seznaml, Seznam2: merge( Seznaml, Seznam2, Seznam3 )

°

merge( [2.4,7], [1.3.4.8]. [1.2,3.,4.4,7.8] )

°

merge( [], Seznam, Seznam ) :@-

I % prevence redundantnich reSeni
merge( Seznam, [], Seznam ).

merge( [X]|Telol], [Y|Telo2], [X]|Telo3] ) :-
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Spravny styl programovani

® konstrukce setfidéného seznamu Seznam3 ze setridénych seznami

Seznaml, Seznam2: merge( Seznaml, Seznam2, Seznam3 )

°

merge( [2.4,7], [1.3.4.8]. [1.2,3.,4.4,7.8] )

°

merge( [], Seznam, Seznam ) :@-

I % prevence redundantnich reSeni
merge( Seznam, [], Seznam ).

merge( [X]|Telol], [Y|Telo2], [X]|Telo3] ) :-
X<y, I,
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Spravny styl programovani

® konstrukce setfidéného seznamu Seznam3 ze setridénych seznami

Seznaml, Seznam2: merge( Seznaml, Seznam2, Seznam3 )

°

merge( [2.4,7], [1.3.4.8]. [1.2,3.,4.4,7.8] )

°

merge( [], Seznam, Seznam ) :@-

I % prevence redundantnich reSeni
merge( Seznam, [], Seznam ).

merge( [X]|Telol], [Y|Telo2], [X]|Telo3] ) :-
X<Yy,1,
merge( Telol, [Y]Telo2], Telo3 ).
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Spravny styl programovani

® konstrukce setfidéného seznamu Seznam3 ze setridénych seznami

Seznaml, Seznam2: merge( Seznaml, Seznam2, Seznam3 )
® nmerge( [2,4,7]., [1,3.4.,8], [1,2.3,4,4,7,8] )

® merge( [], Seznam, Seznam ) :-

I % prevence redundantnich reSeni
merge( Seznam, [], Seznam ).

merge( [X]|Telol], [Y|Telo2], [X]|Telo3] ) :-
X<Yy,1,
merge( Telol, [Y]Telo2], Telo3 ).

merge( Seznaml, [Y|Telo2], [Y|Telo3] ) :-
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Spravny styl programovani

® konstrukce setfidéného seznamu Seznam3 ze setridénych seznami

Seznaml, Seznam2: merge( Seznaml, Seznam2, Seznam3 )

® merge(

® nmerge(

merge(

merge(

merge(

[2,4,7], [1,3,4,8], [1,2,3,4,4,7,8] )

[1. Seznam, Seznam ) :-

I % prevence redundantnich reSeni
Seznam, [], Seznam ).

[X]Telol], [Y]|Telo2], [X]|Telo3d] ) :-
X<Yy,1,
merge( Telol, [Y]Telo2], Telo3 ).

Seznaml, [Y|Telo2], [Y|Telo3] ) :-

merge( Seznaml, Telo2, Telo3 ).
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Spatny styl programovani

merge( S1, S2, S3 ) :-

S1 =[], ', S3 = S2; % prvni seznam je prazdny
S2 =[], ', S3 = S1; % druhy seznam je prazdny
s1 = [X|T1],
s2 = [Y|T2].
( X<y, 1,
Z = X, % Zje hlava seznamu S3
merge( T1, S2, T3 );
Z =Y,

merge( S1, T2, T3) ),
S3=[2 ] T3 ].
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Styl programovani v Prologu Il.

® sStrednik ,,;” mlize zpUsobit nesrozumitelnost klauzule

$ nedavat strednik na konec fadku, pouzivat zavorky

® v nékterych pripadech: rozdéleni klauzle se strednikem do vice klauzuli
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Styl programovani v Prologu Il.

® sStrednik ,,;” mlize zpUsobit nesrozumitelnost klauzule

$ nedavat strednik na konec fadku, pouzivat zavorky

® v nékterych pripadech: rozdéleni klauzle se strednikem do vice klauzuli

® Opatrné pouzivani operatoru rezu

® preferovat pouziti zeleného fezu (nemeéni deklarativni sémantiku)
® Cerveny fez pouzivat v jasné definovanych konstruktech
negace: P, 1, fail; true \+ P

alternativy: Podminka, !, Cill ; Cil2 Podminka -> Cill ; Cil2
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Styl programovani v Prologu Il.

® Strednik ,;” mlze zptsobit nesrozumitelnost klauzule

$ nedavat strednik na konec fadku, pouzivat zavorky

® v nékterych pripadech: rozdéleni klauzle se strednikem do vice klauzuli

® Opatrné pouzivani operatoru fezu

® preferovat pouziti zeleného fezu (nemeéni deklarativni sémantiku)
® Cerveny fez pouzivat v jasné definovanych konstruktech

negace: P, 1, fail; true \+ P

alternativy: Podminka, !, Cill ; Cil2 Podminka -> Cill ; Cil2

® Opatrné pouzivani negace \+"

$ negace jako neuspéch: negace neni ekvivalentni negaci v matematické logice
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Styl programovani v Prologu Il.

® Strednik ,;” mlze zptsobit nesrozumitelnost klauzule

$ nedavat strednik na konec fadku, pouzivat zavorky

® v nékterych pripadech: rozdéleni klauzle se strednikem do vice klauzuli

® Opatrné pouzivani operatoru fezu

® preferovat pouziti zeleného fezu (nemeéni deklarativni sémantiku)
® Cerveny fez pouzivat v jasné definovanych konstruktech

negace: P, 1, fail; true \+ P

alternativy: Podminka, !, Cill ; Cil2 Podminka -> Cill ; Cil2

® Opatrné pouzivani negace \+"

$ negace jako neuspéch: negace neni ekvivalentni negaci v matematické logice

® Pozor na assert a retract: sniZzuji transparentnost chovani programu
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Dokumentace a komentare

® co program dgl3, jak ho pouzivat (jaky cil spustit a jaké jsou ocekavané

vysledky), priklad pouziti
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Dokumentace a komentare

® co program dgl3, jak ho pouzivat (jaky cil spustit a jaké jsou ocekavané

vysledky), priklad pouziti

® které predikaty jsou hlavni (top-level)
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Dokumentace a komentare

® co program dgl3, jak ho pouzivat (jaky cil spustit a jaké jsou ocekavané

vysledky), priklad pouziti
® které predikaty jsou hlavni (top-level)

® jak jsou hlavni koncepty (objekty) reprezentovany
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Dokumentace a komentare

® co program dgl3, jak ho pouzivat (jaky cil spustit a jaké jsou ocekavané

vysledky), priklad pouziti
® které predikaty jsou hlavni (top-level)
® jak jsou hlavni koncepty (objekty) reprezentovany

® doba vypoCtu a pamét'ové naroky
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Dokumentace a komentare

® co program déla, jak ho pouzivat (jaky cil spustit a jaké jsou ocekavané

vysledky), priklad pouziti
® Kkteré predikaty jsou hlavni (top-level)
® jak jsou hlavni koncepty (objekty) reprezentovany
® doba vypoCtu a pamét'ové naroky

® jaké jsou limitace programu
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© o o o @

Dokumentace a komentare

co program d€la, jak ho pouzivat (jaky cil spustit a jaké jsou oCekavané

vysledky), priklad pouziti

které predikaty jsou hlavni (top-level)

jak jsou hlavni koncepty (objekty) reprezentovany
doba vypocCtu a pamét’ové naroky

jaké jsou limitace programu

zda jsou pouzity n€jaké specialni rysy zavislé na systému
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Dokumentace a komentare

°

co program d€la, jak ho pouzivat (jaky cil spustit a jaké jsou oCekavané

vysledky), priklad pouziti

které predikaty jsou hlavni (top-level)

jak jsou hlavni koncepty (objekty) reprezentovany
doba vypocCtu a pamét’ové naroky

jaké jsou limitace programu

zda jsou pouzity n€jaké specialni rysy zavislé na systému

© o o o 0 0

jaky je vyznam predikatli v programu, jaké jsou jejich argumenty, které jsou
vstupni a které vystupni (pokud vime)

$» vstupni argumenty ,+”, vystupni ,-” merge( +Seznaml, +Seznam2, -Seznam3 )

® ImenoPredikatu/Arita merge/3
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Dokumentace a komentare

°

co program d€la, jak ho pouzivat (jaky cil spustit a jaké jsou oCekavané

vysledky), priklad pouziti

které predikaty jsou hlavni (top-level)

jak jsou hlavni koncepty (objekty) reprezentovany
doba vypocCtu a pamét’ové naroky

jaké jsou limitace programu

zda jsou pouzity n€jaké specialni rysy zavislé na systému

© o o o 0 0

jaky je vyznam predikatli v programu, jaké jsou jejich argumenty, které jsou
vstupni a které vystupni (pokud vime)

$» vstupni argumenty ,+”, vystupni ,-” merge( +Seznaml, +Seznam2, -Seznam3 )

® ImenoPredikatu/Arita merge/3

® algoritmické a implementacni podrobnosti

Hana Rudova, Logické programovani |, 11. brezna 2007 15 Technika a styl programovani v Prologu



Ladéni

® Prepinace na trasovani: trace/0, notrace/0
® Trasovani specifického predikatu: spy/1, nospy/1

® spy( merge/3 )

® debug/0, nodebug/0: pro trasovani pouze predikatti zadanych spy/1
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Ladéni

PrepinacCe na trasovani: trace/0, notrace/0
Trasovani specifického predikatu: spy/1, nospy/1

® spy( merge/3 )

debug/0, nodebug/0: pro trasovani pouze predikatti zadanych spy/1
Libovolnéa Tast programu miize byt spusténa

zadanim vhodného dotazu: trasovani cile

® vstupni informace: jméno predikatu, hodnoty argumentt pri volani

® vystupni informace

& pri uspéchu hodnoty argumentt spliujici cil

£ pri nelispéchu indikace chyby

® nové vyvolani pres ";": stejny cil je volan pri backtrackingu
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KrabiCckovy (4-branovy) model

® Vizualizace Tidiciho toku (backtrackingu) na Urovni predikatu

$ Call: volani cile
® Exit: Uspésné ukonceni volani cile
$ Fail: volani cile neuspélo

® Redo: jeden z nasledujicich cilt neuspél a systém backtrackuje, aby nalezl alternativy k

predchozimu reseni

Call | Exit
————————————————— > + predek( X, Z ) - rodic( X, Z ). + ——————>
I I
| predek( X, Z ) :- rodic( X, Y ), |
< + predek( Y, Z ). + <
Fail | | Redo
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Priklad: trasovani

a(X) :- nonvar(X).

a(X) :- c(X).
a(X) :- d(X).
c(l).
d(2).

Call | | Exit
—————— > + a(X) - nonvar(X).| ----—-->
| a(X) - c(X)- |
<————— + a(X) - d(X). + <—————
Fail | | Redo
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Priklad: trasovani

a(X) :- nonvar(X). | ?- a(X).
a(X) - c(X). 1 1 Call: a( 463) ?
a(X) - d(X). 2 2 Call: nonvar( 463) ?
c(l). 2 2 Fairl: nonvar( 463) ?
d(2).
Call | | Exit
—————— > + a(X) - nonvar(X).| ----—-->
| a(X) - c(X)- |

<————— + a(X) - d(X). + <—————

Fail | | Redo
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Priklad: trasovani

a(X) :- nonvar(X).

a(X) :- c(X).
a(X) :- d(X).
c(l).
d(2).

Call | | Exit
—————— > + a(X) - nonvar(X).| -----—-
| a(X) - c(X)- |
<————— + a(X) - d(X). + <—————
Fail | | Redo
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Call: c( 463) ?
Exit: c(l) ?

Exit: a(l) ?
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Priklad: trasovani

a(X) :- nonvar(X).

a(X) :- c(X).
a(X) :- d(X).
c(l).
d(2).

Call | | Exit
—————— > + a(X) - nonvar(X).| -----—-
| a(X) - c(X)- |
<————— + a(X) - d(X). + <—————
Fail | | Redo
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| 7-

a(X).

1

R W W N DN

Call: a( 463) ?
Call: nonvar( 463) ?
Fail: nonvar( 463) ?
Call: c( 463) ?
Exit: c(l) ?

Exit: a(l) ?
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®
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o

- a(l) ?
2 Call: d( 463) ?
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Priklad: trasovani

a(X) :- nonvar(X).

a(X) :- c(X).
a(X) :- d(X).
c(l).
d(2).

Call | | Exit
—————— > + a(X) - nonvar(X).| -----—-
| a(X) - c(X)- |
<————— + a(X) - d(X). + <—————
Fail | | Redo
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Call: a( 463) ?
Call: nonvar( 463) ?
Fail: nonvar( 463) ?
Call: c( 463) ?
Exit: c(l) ?

Exit: a(l) ?
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Redo: a(l) ?
Call: d( 463) ?
Exit: d(2) ?
Exit: a(2) ?
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Efektivita

® Cas vypoctu, pamét'ové naroky, a také Tasové naroky na vyvoj programu

® u Prologu miizeme Cast€ji narazit na problémy s tasem vypoctu a pameéti
® Prologovské aplikace redukuji Cas na vyvoj

#® vhodnost pro symbolické, nenumerické vypocty se strukturovanymi objekty

a relacemi mezi nimi
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Efektivita

® Cas vypottu, pamét'ové naroky, a také Tasové naroky na vyvoj programu
® u Prologu miizeme Cast€ji narazit na problémy s tasem vypoctu a pameéti
® Prologovské aplikace redukuji Cas na vyvoj
#® vhodnost pro symbolické, nenumerické vypocty se strukturovanymi objekty
a relacemi mezi nimi
® Pro zvysSeni efektivity je nutno se zabyvat proceduralnimi aspekty
® zlepSeni efektivity pri prohledavani

£ odstranéni zbyteCného backtrackingu

£ zruSeni provadéni zbyteCnych alternativ co nejdrive

® navrh vhodngjSich datovych struktur, které umozni

efektivnéjSi operace s objekty
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Zlepseni efektivity: zakladni techniky

® Optimalizace posledniho volani (LCO) a akumulatory
® Rozdilové seznamy pri spojovani seznamt

® Caching: ulozeni vypocitanych vysledkl do programové databaze
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Zlepseni efektivity: zakladni techniky

Optimalizace posledniho volani (LCO) a akumulatory
Rozdilové seznamy prFi spojovani seznamt

Caching: ulozeni vypocitanych vysledkti do programové databaze
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Indexace podle prvniho argumentu

$ napr. v SICStus Prologu

® pri volani predikatu s prvnim nainstaniovanym argumentem se pouziva haSovaci tabulka

zpristupnujici pouze odpovidajici klauzule

® zamestnanec( Prijmeni, KrestniJmeno, Oddeleni, ...)
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Zlepseni efektivity: zakladni techniky

® Optimalizace posledniho volani (LCO) a akumulatory
® Rozdilové seznamy pri spojovani seznamt

® Caching: ulozeni vypocitanych vysledkl do programové databaze
® Indexace podle prvniho argumentu

$ napr. v SICStus Prologu

® pri volani predikatu s prvnim nainstaniovanym argumentem se pouziva haSovaci tabulka

zpristupnujici pouze odpovidajici klauzule

® zamestnanec( Prijmeni, KrestniJmeno, Oddeleni, ...)

® Determinismus:

$ rozhodnout, které klauzule maji uspét vicekrat, ovérit poZzadovany determinismus
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