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Najdéte determinant matice B2, kde:
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Navrat k minulé sad& dloh

Dalsi determinant

Najdéte determinant matice B2, kde:

-1 11 1 -1

1 -1 1 -1 1

B=| -1 10 1 -1
1 01 0 1

0 11 0 1

Cauchyova véta:
=0
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Inverzni matice

Pomoci determinantu najd&te inverzni matici (elimina¢ni metoda
nebude uzndna):
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Inverzni matice

Pomoci determinantu najd&te inverzni matici (elimina¢ni metoda
nebude uzndna):
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Jedte determinant

Najdéte determinant matice ¥adu n > 2:
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Vektorové prostory

Definition (Vektorové prostory)

Vektorovym prostorem V nad polem skalarii K je mnoZina spolu s
operacemi s¢itani a ndsobeni skaldrem z K, pro které platf
ndsledujici axiomy:
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u+(—u)=0




Vektorové prostory

Definition (Vektorové prostory)

Vektorovym prostorem V nad polem skalarii K je mnoZina spolu s
operacemi s¢itani a ndsobeni skaldrem z K, pro které platf
ndsledujici axiomy:
Q (u+v)+w=u+(v+ w) pro viechna u,v,w € V
©Q u+v=v+uproviechna u,v e V
© existuje prvek 0 takovy, Ze u+ 0 = u pro v8echna u € V
© ke kazdému u € V existuje prvek —u € V takovy, Ze
u+(—u)=0
Q@ a (ut+v)=a-u+a-vproviechnau,veVaack
Q (a+b)-u=a-u+b-uproviechnave VaabekK
@ a(b-uy=(a-b)-uproviechnave Vaabek
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Definition (Vektorové prostory)

Vektorovym prostorem V nad polem skalarii K je mnoZina spolu s
operacemi s¢itani a ndsobeni skaldrem z K, pro které platf
ndsledujici axiomy:
Q (u+v)+w=u+(v+ w) pro viechna u,v,w € V
©Q u+v=v+uproviechna u,v e V
© existuje prvek 0 takovy, Ze u+ 0 = u pro v8echna u € V
© ke kazdému u € V existuje prvek —u € V takovy, Ze
u+(—u)=0
Q@ a (ut+v)=a-u+a-vproviechnau,veVaack
Q (a+b)-u=a-u+b-uproviechnave VaabekK
@ a(b-uy=(a-b)-uproviechnave Vaabek
Q@ 1-u=uproviechnaveV

vvvvvv

slozkach tvofi vektorovy prostor. Co néjaké jiné?



Vektorové prostory

Dokazte, Ze...

DokaZte, Ze mnozina V = Mat(R) v8ech redlnych &tvercovych
matic ¥adu 2 s operacemi danymi standardnim maticovym s¢itanim
a nasobenim skaldrem tvofi vektorovy prostor nad R.



Vektorové prostory

Vektorovy prostor — ano ¢i ne?

Rozhodnéte (=dokaZte nebo vyvrat'te), zda mnoZzina V' tvofi
vektorovy prostor nad K:
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Vektorovy prostor — ano ¢i ne?

Rozhodnéte (=dokaZte nebo vyvrat'te), zda mnoZzina V' tvofi
vektorovy prostor nad K:
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Vektorovy prostor — ano ¢i ne?

Rozhodnéte (=dokaZte nebo vyvrat'te), zda mnoZzina V' tvofi
vektorovy prostor nad K:

’

_ _ m3 (X XN\ (X
Q@ K=R, V =R>s operacemi yl+\y)=\ytv)a

R s ! z+z7'
k(1) =(%)

z
Q@ K=R, V=RT s operacemi s¢tani u@® v = u- v pro
u,v € RT (= V) a ndsobeni skaldrem t o u = u® pro
ueRT(=V)ateR (=K)
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Vektorovy prostor — ano ¢i ne?

Rozhodnéte (=dokaZte nebo vyvrat'te), zda mnoZzina V' tvofi
vektorovy prostor nad K:

x+x’

Q@ K =R, V =R3 s operacemi (Z) + (;’) = <y+y’) a

z' z+Z2'
X k-x
k(1) = (%)

Q@ K=R, V=RT s operacemi s¢tani u@® v = u- v pro
u,v € RT (= V) a ndsobeni skaldrem t o u = u® pro
ueRT(=V)ateR (=K)

Q@ K=R, V={(x,y)T | x> 0} se standardnimi operacemi
(po slozkach)



Vektorové prostory

Tohle néco pfipomina...

Definition (Linedrni zavislost a nezdvislost)

Necht' V je vektorovy prostor nad K. MnoZina vektorii M C V se
nazyva linearné nezavisla, jestlize pro kaZzdou k-tici vektori
Vi,...,vx € M a libovolné skaldry aj,...,ax € K platf:

aivit+awvw+--t+avi=0=>a=a=---=a,=0.
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Tohle néco pfipomina...

Definition (Linedrni zavislost a nezdvislost)

Necht' V je vektorovy prostor nad K. MnoZina vektorii M C V se
nazyva linearné nezavisla, jestlize pro kaZzdou k-tici vektori
Vi,...,vx € M a libovolné skaldry aj,...,ax € K platf:

aivit+awvw+--t+avi=0=>a=a=---=a,=0.

MnoZina vektori M je linedrné zavisla, jestlize neni linedrné
nezavisla.
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Linedrné zavislé nebo nezavislé?

@ Prostor V = Ry[x]| polynomi stupn& nejvyse 2 se
standardnimi operacemi tvoFi vektorovy prostor nad R.
Rozhodnéte, zda vektory 1 + x,1 — x,2 + x — x2 jsou linedrn&
zavislé nebo nezavislé.
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Linedrné zavislé nebo nezavislé?

@ Prostor V = Ry[x]| polynomi stupn& nejvyse 2 se
standardnimi operacemi tvoFi vektorovy prostor nad R.
Rozhodnéte, zda vektory 1 + x,1 — x,2 + x — x2 jsou linedrn&
zavislé nebo nezavislé.

@ Rozhodnéte, zda jsou linearné zavislé nebo nezdvislé vektory

(%%),(%%),(%%)Z Mat2(R)'
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Definition (Vektorové podprostory)

Necht' V je vektorovy prostor (nad K). Vektorovy podprostor
vektorového prostoru V' je podmnozina U C V/, pro kterou plati:
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Vektorové prostory

Definition (Vektorové podprostory)

Necht' V je vektorovy prostor (nad K). Vektorovy podprostor
vektorového prostoru V' je podmnozina U C V/, pro kterou plati:

@u+velU VuvelU
er-uel Yue U, VreK
e 0eU

Tedy U je vektorovym prostorem nad K se zliZenymi operacemi z
V.



Vektorové prostory

Vektorovy podprostor — ano &i ne?

@ Rozhodnéte, zda mnoZzina {(3}) | x1 + x2 = 0} (prostor viech
Yedeni 'soustavy’ x1 + xo = 0) je vektorovy podprostor R?.



Vektorové prostory

Vektorovy podprostor — ano &i ne?

@ Rozhodnéte, zda mnoZzina {(3}) | x1 + x2 = 0} (prostor viech
Yedeni 'soustavy’ x1 + xo = 0) je vektorovy podprostor R?.

@ Rozhodn&te, zda mnozina {() | x1 >0, x2 > 0} je
vektorovy podprostor R2.



Vektorové prostory

Vektorovy podprostor — ano &i ne?

@ Rozhodnéte, zda mnoZzina {(3}) | x1 + x2 = 0} (prostor viech
Yedeni 'soustavy’ x1 + xo = 0) je vektorovy podprostor R?.

@ Rozhodn&te, zda mnozina {() | x1 >0, x2 > 0} je
vektorovy podprostor R2.

@ Rozhodngte, zda mnozina {f |3g: f =g (x> +1)} je
vektorovy podprostor prostoru viech polynomi R[x].



Vektorové prostory

Generovani

Podprostor vektorového prostoru V' generovany mnoZinou M C V
Jje tvaru:

M] = {a1u1 + - - +akur | keN,aj e Kyuy e M, j=1,... k}




Vektorové prostory

Generujeme...

@ Rozhodnéte, zda vektory uq, ..., us generuji vektorovy prostor

3
uy = uy = us = Ug = .
1 i) 2 1/’ 3 0/’ 4 0



Vektorové prostory

Generujeme...

@ Rozhodnéte, zda vektory uq, ..., us generuji vektorovy prostor

R?’
= (8= ()= ()= (1)
1— 1 , U2 — 1 , U3 — 074_ 0‘

o Rozhodngte, zda vektor (é) nalezi do [(i) : (g)]
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Priniky a soudty

Je prinik vektorovych podprostorii opét vektorovy podprostor?
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Priniky a soudty

Je prinik vektorovych podprostorii opét vektorovy podprostor?
e ANO

Je sjednoceni vektorovych podprostorii vektorovy podprostor?
o NE

Necht’ S, T C V jsou vektorové podprostory. Soucet podprostortii

je vektorovy podprostor

S+T=[SUT]={x+y|xeS,yeT})

Soutet se nazyva pfimy, jestlize navic SN T = {0}. Piteme S& T.
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Rozhodnéte, zda...

Necht’ S, T jsou podprostory vektorového prostoru V.
Rozhodnéte, zda je soucet S+ T pFimy.
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Rozhodnéte, zda...

Necht’ S, T jsou podprostory vektorového prostoru V.
Rozhodnéte, zda je soulet S + T p¥imy.
Q@ V=R%nadR, S={(x,y)" | x=y},
T={(xy)"|x=-y}
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Rozhodnéte, zda...

Necht’ S, T jsou podprostory vektorového prostoru V.
Rozhodnéte, zda je soulet S + T p¥imy.
Q@ V=R2nadR, S={(x,y)" | x=y},
T={(x,y)" [x=-y}
Q@ V=R3¥nadR, S={(x,y,2)" | x -2y —3z=0},
T={(xy,2)" [x=z}
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Rozhodnéte, zda je soulet S + T p¥imy.
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Vektorové prostory

Rozhodnéte, zda...

Necht’ S, T jsou podprostory vektorového prostoru V.
Rozhodnéte, zda je soulet S + T p¥imy.
Q@ V=R%nadR, S={(x,y)" | x=y},
T={(xy)"|x=-y}
Q@ V=R3¥nadR, S={(x,y,2)" | x -2y —3z=0},
T={(xy,2)" [x=z}
Q@ V=R3nadR, S={(x,y,2)" | x=y =0},
T={(xy,2)" |[y=2=0}
O jaké podprostory se jednd?



