Dodatecny zapoctovy test — 1. termin

Zadani Vam ztstava. Odevzdavate pouze prilozeny list, kde pouze vyplnite: Vase jméno,
UCO a za pod sebou napsani ¢&isla 1,2, ..., 14, 15 uvedete vysledky piislusnych piikladi,
tj. Vase odpovédi v podobé osamoceného (nejvyse jednoho) vysledku bez jakychkoli ko-
mentaft ¢i poznamek! (TFi piiklady budou uvedeny na tabuli.) Pokud jste néjaky piiklad
neresili, odpovidajici fadek proskrtnéte. Poté se podepiste!

Pocitat mate nejvyse 12 prikladi dle vlastni volby! Tedy alespon tfi fadky musite pro-
skrtnout!

Piiklad 1 (5 bodu). Vyjadiete racionalni ryze lomenou funkci

203 + 622+ — 2
x4 — 223

ve tvaru tzv. parcialnich zlomki.

Vysledek. Plati
2x3—|—6x2—|—x—2_ 1 3 5)

x4 — 223 3 x x—=2

pro vSechna z € R \ {0, 2}. O

Piiklad 2 (5 bodu). Spoctéte

. \/_ —+/1+cosz
lim —5 .
z—0+ sin“ x

Vysledek. Je
\/5 —+/1+coszx B

lim —5 =
z—0+ sin® x

ol

Piiklad 3 (5 bodu). Urdete maximalni hodnotu, jeZ v néjakém redlném bodé nabyva
funkce /ze™. Piipadné uvedte pouhé ,neexistuje®.



Vysledek. Vysledek je

Priklad 4 (5 bodi). Napiste Tayloritv polynom tietitho stupné funkce z3 — 2z + 5
v bodé zy = 1.

Vysledek. Hledanym polynomem je

(z—1P+3x—-1>*+(x—1)+4

0
Piiklad 5 (5 bodu). Napiiklad pomoci metody per partes urcete
/ z - In*z dx.
Uvazujte pouze x > 0.
Vysledek. Lze spocitat, ze
22
/x n*zdr = Z(2ln2x —2lnz+1)+C.
U
Piiklad 6 (5 bodu). Vydislete nevlastni integral
+00 v
/ .
e +ev 41
+00 .
Vijsledek. Je [ g do = 24/3m. O

Priklad 7 (5 bodi). Sectéte konvergentni fadu ) 5.
n=0



Vysledek. Pomoci rozkladu na parcialni zlomky lze ukazat, ze

> 1 1
Z4n2—1:'§'

n=0

Piiklad 8 (5 bodt). Rozhodnéte, zda fada

(-1)" g ﬁ konverguje absolutng,
1
¢

n—=
nebo relativné, nebo zda diverguje k +o0, resp. k -0o, ¢i dokonce osciluje. Uvedte pravée
jednu z uvedenych moznosti.

Vysledek. Uvazovana fada konverguje absolutné. 0
Piiklad 9 (5 bodu). Urcete polomér konvergence mocninné fady 2“%

n=1
Vysledek. Polomeér konvergence dané fady je 1. U

Piiklad 10 (5 bodu). Funkci e” vyjadiete jako nekoneény polynom se ¢leny

an(z —1)".

Vysledek. Pro vsechna = € R plati

Piiklad 11 (5 bodf). Pomoci vhodného rozvoje stanovte kosinus v bodé » = 55
s chybou mensi nez 10°. Vysledek mtizete pochopitelné ponechat v neupravené podobé!



Vysledek. Presnéjsi vysledek, nez je pozadovano, je 0,9998766325.

Piiklad 12 (5 bodu). Naleznéte vSechna (i konstantni) feseni rovnice

y'cos’r = (1 +cos®z) - /1 —y2.

Viysledek. Vysledek je (¢ € R)

y=sin(x +tgz+c), y==+L



Dodatecny zapoctovy test — 2. termin

Zadani Vam ztstava. Odevzdavate pouze prilozeny list, kde pouze vyplnite: Vase jméno,
UCO a za pod sebou napsani ¢&isla 1,2, ..., 14, 15 uvedete vysledky piislusnych piikladi,
tj. Vase odpovédi v podobé osamoceného (nejvyse jednoho) vysledku bez jakychkoli ko-
mentaft ¢i poznamek! (TFi piiklady budou uvedeny na tabuli.) Pokud jste néjaky piiklad
neresili, odpovidajici fadek proskrtnéte. Poté se podepiste!

Pocitat mate nejvyse 12 prikladi dle vlastni volby! Tedy alespon tfi fadky musite pro-
skrtnout!

Piiklad 1 (5 bodu). Naleznéte polynom nejvyse tfetiho stupné, ktery v bodé 1 na-

byva hodnoty 4, v bodé 2 hodnoty 9 a jenz mé v bodé 0 derivaci rovnu -2, zatimco v bodé 1
je jeho derivace rovna 1.

Vysledek. Hledanym polynomem je

2 —2r+5.
O
Piiklad 2 (5 bodi). Spoctéte
lim (3% - 2%) .
r——+00
Vysledek. Je
3
Iim =z <3% — 2%> =In —.
Tr——+00 2
O

Piiklad 3 (5 bodu). Pro z > e stanovte pocet nulovych bodi (tj. bodti, ve kterych
nabyva hodnoty 0) derivace g := f funkce

f(z) := arctg %



Vysledek. Funkce g je na daném intervalu zaporna: vysledek je 0.
Piiklad 4 (5 bodu). Za pomoci diferencidlu pfiblizné vypocitejte arccotg 1, 02.
Vysledek. Je

arccotg 1,02 = Z ~ 0,01

Piiklad 5 (5 bodua). Urcete pro > 0
/ L dzx.
Vz+1
Vysledek. Plati (kde C' € R)

/%dw=x—2ﬁ+2ln(l+\/§)+0.

Piiklad 6 (5 bodu). Vypoctéte délku grafu funkce

et +e”
2

fz) =

na intervalu [-1, 2].

Vysledek. Délka grafu f na [-1,2] ¢ini

%(62 +e—e?—el).

Priklad 7 (5 bodu). Sectéte fadu

—~/ 3 2
> (7 )

n=1



Vysledek. Je

(L2
42n—1 42n _15‘

n=1

Priklad 8 (5 bodu). Urcete vSechna realnd A > 0, pro kterd > (-1)"In (1 + A%")
n=100
konverguje. Dopliime, ze jsou to pravé ta A > 0, pro kterd uvazovana rada konverguje

absolutné.
Vysledek. Dand fada (absolutné, a tedy i relativné) konverguje pro A € [0, 1). O

Pfiklad 9 (5 bodu). Uvedte funkci, jejiz Taylorova fada je

pfi¢emz y € [-1,1].

Vysledek. Hledanou funkci je arctg y. O

Piiklad 10 (5 bodt). Rozviiite funkci =%~ v Maclaurinovu (tj. Taylorovu se stiedem

3—2x
v pocatku) fadu.

Vysledek. Vysledek je

[e.o] n

1

x".
3n:03

Piiklad 11 (5 bodu). Najdéte mocninny rozvoj funkce

T

/ et dt.

0



Vysledek. Hledanym rozvojem je

00
:L,2n+1

2 G

n=

Piiklad 12 (5 bodu). Vyfeste

y — 322y = (z+2)e”.

Vysledek. Resenimi zadané diferencialni rovnice jsou

ZL‘2 3
Y= (5+2x—|—c> e’

kde ¢ € R.



