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Resgeni domacich tloh z minulého tydne

@ Reseni domacich tloh z minulého tydne



Resgeni domacich tloh z minulého tydne

Priklad 1. Doplrite ndsledujici tabulku operace x na mnoZiné
{a, b, ¢} tak, aby zaddvala pologrupu.

a b c
alb a a
b
c

Je toto doplnéni jednoznacné? Kolik jich existuje?
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Reseni. Existuji dvé riizna doplnéni:

‘a b C
a|b a a
a b b
cla b [bc]
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Reseni. Existuji dvé riizna doplnéni:

‘a b C
a|b a a
a b b
cla b [bc]

ba = (aa)a = a(aa) = ab = a,
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ReSeni. Existuji dvé rizna doplnéni:

a b C
a|b a a
bla b b
cla b [bc]
ba = (aa)a = a(aa) = ab = a,
bb = (aa)b = a(ba) = aa = b,
bc = (aa)c (ac) = aa = b,
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ReSeni. Existuji dvé rizna doplnéni:

‘ a b C
a|b a a
bla b b
cla b [bc]
ba = (aa)a = a(aa) = ab = a,
bb = (aa)b = a(ba) =aa=0>b
bc = (aa)c = a(ac) = aa = b,



Resgeni domacich tloh z minulého tydne

ReSeni. Existuji dvé rizna doplnéni:

‘ a b ¢
a|b a a
bla b b
cla b [bc]
ba = (aa)a = a(aa) = ab = a,
bb = (aa)b = a(ba) =aa=0>b
bc = (aa)c = a(ac) = aa = b,
a(ca) = (ac)a=aa = b, tedy (ca) = a
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ReSeni. Existuji dvé rizna doplnéni:

‘ a b ¢

a|b a a
bla b b
cla b [bc]

ba = (aa)a = a(aa) = ab = a,

bb = (aa)b = a(ba) = aa = b,

bc = (aa)c = a(ac) = aa = b,

a(ca) = (ac)a=aa = b, tedy (ca) = a

Déle cb = c(aa) = (ca)a = aa = b.
Na cc dostavame omezeni (diky acc = ac) cc = b, nebo cc = c.
Obé moznosti jsou mozné. |
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Priklad 2. Kolik existuje ¢tyrprvkovkych grup?
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Priklad 2. Kolik existuje ¢tyrprvkovkych grup?

Reseni. Nejlépe odvodime pomoci Fadt prvki v grupé. O



Resgeni domacich tloh z minulého tydne

Priklad 3. Urcete inverze prvki 17, 18 a 19 v ZEI.
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Priklad 3. Urcete inverze prvki 17, 18 a 19 v ZEI.

Reseni. Nalezneme pomoci Eukleidova algoritmu:
131=7-17+ 12,
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Priklad 3. Urcete inverze prvki 17, 18 a 19 v ZEI.
Reseni. Nalezneme pomoci Eukleidova algoritmu:
131=7-17+ 12,

17 =12 45,
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Priklad 3. Urcete inverze prvki 17, 18 a 19 v ZEI.

Reseni. Nalezneme pomoci Eukleidova algoritmu:
131=7-17+ 12,

17 =12 45,

12=2-5+2,
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Priklad 3. Urcete inverze prvki 17, 18 a 19 v ZEI.

Reseni. Nalezneme pomoci Eukleidova algoritmu:
131=7-17+ 12,

17 =12 45,
12=2-542,
5=2.241,

jetedy1=5—-2.2
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Priklad 3. Urcete inverze prvki 17, 18 a 19 v ZEI.

Reseni. Nalezneme pomoci Eukleidova algoritmu:
131=7-17+ 12,

17 =12 45,
12=2-542,
5=2.241,

jetedy 1=5-2.2=5-2(12—2-5)
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Priklad 3. Urcete inverze prvki 17, 18 a 19 v ZEI.

Reseni. Nalezneme pomoci Eukleidova algoritmu:
131=7-17+ 12,

17 =12 45,
12=2-542,
5=2.241,

jetedy1=5-2.2=5-2(12—-2-5) =5-5—2-12
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Priklad 3. Urcete inverze prvki 17, 18 a 19 v ZEI.

Reseni. Nalezneme pomoci Eukleidova algoritmu:
131=7-17+ 12,

17 =12 45,
12=2-542,
5=2.241,

jetedy1=5-2.2=5-2(12—-2-5)=5.5—-2-12 =
5.(17-12)—2-12



Resgeni domacich tloh z minulého tydne

Priklad 3. Urcete inverze prvki 17, 18 a 19 v ZEI.

Reseni. Nalezneme pomoci Eukleidova algoritmu:
131=7-17+ 12,

17 =12 45,
12=2-542,
5=2.241,

jetedy1=5-2.2=5-2(12—-2-5)=5.5—-2-12 =
5.(17-12)—2-12=5.17-7-12
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Priklad 3. Urcete inverze prvki 17, 18 a 19 v ZEI.

Reseni. Nalezneme pomoci Eukleidova algoritmu:
131=7-17+ 12,

17 =12 45,
12=2-542,
5=2.241,

jetedy1=5-2.2=5-2(12—-2-5)=5.5—-2-12 =
5.(17-12)—2-12=5.17-7-12 =
=5.17-7-(131—7-17)
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Priklad 3. Urcete inverze prvki 17, 18 a 19 v ZEI.

Reseni. Nalezneme pomoci Eukleidova algoritmu:
131=7-17+ 12,

17 =12 45,
12=2-542,
5=2.241,

jetedy1=5-2.2=5-2(12-2-5)=5-5-2-12=
5-(17-12)—-2-12=5-17-7-12 =
=5.17—-7-(131-7-17) =54 -17 — 7 - 131,

inverze k 17 je 54.
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Priklad 3. Urcete inverze prvki 17, 18 a 19 v ZEI.

Reseni. Nalezneme pomoci Eukleidova algoritmu:
131=7-17+ 12,

17 =12 45,
12=2-542,
5=2.241,

jetedy1=5-2.2=5-2(12-2-5)=5-5-2-12=
5-(17-12)—-2-12=5-17-7-12 =
=5.17—-7-(131-7-17) =54 -17 — 7 - 131,
inverze k 17 je 54.

¥ -1 _ _
Obdobné [18]Z1+31 =51a [19]Zl+31 = 69.
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© Navodné dlohy
@ Homomorfismy grup



Navodné ulohy

Rekneme, Ze podgrupa H grupy G je generovana prvky ai, ao,
...an € G, jestlize je to nejmensi (vzhledem k usporadani inkluzi)
podgrupa v G obsahujici vSechny dané prvky.
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V (Z20,+) uréete podgrupu H generovanou prvky [4]z,, a [10]z,-
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Rekneme, Ze podgrupa H grupy G je generovana prvky ai, ao,
...an € G, jestlize je to nejmensi (vzhledem k usporadani inkluzi)
podgrupa v G obsahujici vSechny dané prvky.
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V S4 urcete podgrupu H generovanou permutacemi (123) a (234).



Navodné ulohy

Rekneme, Ze podgrupa H grupy G je generovana prvky ai, ao,
...an € G, jestlize je to nejmensi (vzhledem k usporadani inkluzi)
podgrupa v G obsahujici vSechny dané prvky.

V (Z20,+) uréete podgrupu H generovanou prvky [4]z,, a [10]z,-
V S4 urcete podgrupu H generovanou permutacemi (123) a (234).

V S4 urete podgrupu H generovanou permutacemi
(12)(34), (13)(24).



Navodné ulohy

Rozhodnéte o nasledujicich predpisech, jestli jsou to zobrazeni a
pokud ano, zda jsou homomorfismy ¢i isomorfismy grup:

o f:(Zg,+) — (Zsg,*), f([alzg) = [a + 3]z,
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Rozhodnéte o nasledujicich predpisech, jestli jsou to zobrazeni a
pokud ano, zda jsou homomorfismy ¢i isomorfismy grup:

o f:(Zs,+)— (Zs,*), f([alzs) = [a + 3]z,
o f:(Zs,) x (Z3:) — Zis, f([alzz x [blzs) = [ablz;,



Navodné ulohy
[ 1]

Ukazte, Ze zobrazeni f : Z% — Z%, [x]z, — [x%]z, je
homomorfismem grup. Co je jeho jadrem? Jak vypada pfislusna
faktorova grupa podle jadra?



Navodné ulohy
[ 1]

Ukazte, Ze zobrazeni f : Z% — Z%, [x]z, — [x%]z, je
homomorfismem grup. Co je jeho jadrem? Jak vypada pfislusna
faktorova grupa podle jadra?

UvaZme zobrazeni det : GL(n,R) — R*. Je toto zobrazeni
homomorfismem? Co je jeho jadrem K, jak vypada prislusna
faktorova podgrupa GL(n,R)/K?



Navodné ulohy
oe

Ukazte, Ze pro libovolny cyklus o v S, je To7~! opét cyklus stejné
délky (pro libovolné 7 € S,,).
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