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Resgeni domacich tloh z minulého tydne

Priklad 1. Urcete vsechny podgrupy grupy invertibilnich
Ctvercovych matic nad Zy (vzhledem k ndsobeni matic), viz Sada
1. Je tato grupa isomorfni grupé S3? Zdivodnéte (bud najdéte
isomorfismus, nebo udejte divod, pro¢ neexistuje).
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Priklad 1. Urcete vsechny podgrupy grupy invertibilnich
Ctvercovych matic nad Zy (vzhledem k ndsobeni matic), viz Sada
1. Je tato grupa isomorfni grupé S3? Zdivodnéte (bud najdéte
isomorfismus, nebo udejte divod, pro¢ neexistuje).

Reseni. Grupy jsou isomorfni, transposice odpovidaji prvkiim fadu
2. Podgrupy pak odpovidaji podgrupam Ss O
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Pfiklad 2. Rozhodnéte (se zdivodnénim) o nasledujicich
predpisech, zda jsou zobrazenimi, pfipadné homomorfismy i
isomorfismy grup:

o (Z77+) - (Zs, +)' f([a]Z7) - [a]Zs
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Pfiklad 2. Rozhodnéte (se zdivodnénim) o nasledujicich
predpisech, zda jsou zobrazenimi, pfipadné homomorfismy i
isomorfismy grup:
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@ neni zobrazeni

O f:(Ziy,) — (Z3,), f([a]z,) = [a]z

O je isomorfismus
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Pfiklad 2. Rozhodnéte (se zdivodnénim) o nasledujicich
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isomorfismy grup:
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predpisech, zda jsou zobrazenimi, pfipadné homomorfismy i
isomorfismy grup:

o f: (Z77+) - (st +)' f([a]Z7) - [a]Zs

@ neni zobrazeni

Q f:(Z3,°) — (Ziy: ), f([a]z:) = [alzg,

@ neni zobrazeni

O f:(Ziy,") — (Z7,-), f([alzy,) = [alz;

O je isomorfismus

Q f:(Zis,) — (Zis, ), f([alzy) = [3a]z;,

© neni zobrazeni

Q f:(Zis.) — (Zis,), f([alzy) = [4a]zs,

@ je bijekce, neni isomorfismus

@ f: (Zz, ) — (Zi, '), f([a]zz) = [/ . a]Zz, k.l e Nk, >1
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zobrazeni
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Pfiklad 2. Rozhodnéte (se zdivodnénim) o nasledujicich
predpisech, zda jsou zobrazenimi, pfipadné homomorfismy i
isomorfismy grup:

o f: (Z77+) - (st +)' f([a]Z7) - [a]Zs

@ neni zobrazeni

Q f:(Z3,°) — (Ziy: ), f([a]z:) = [alzg,

@ neni zobrazeni
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Q je isomorfismus

Q f:(Zis,) — (Zis, ), f([alzy) = [3a]z;,

© neni zobrazeni

Q f:(Zis.) — (Zis,), f([alzy) = [4a]zs,

@ je bijekce, neni isomorfismus

@ f: (Z}za ) - (Ziv ')' f([a]ZZ) = [/ ’ a]ZZ! k,l €N, k,[>1

@ je bijekce pro (k,1) =1 (prol =1 mod k), jinak neni

zobrazeni
@ f:Sk— Sk, fo) =02
@ je zobrazeni, je homomorfismem pouze pro k = 2
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Piiklad 3. Ukazte, Ze pro libovolny cyklus o v S, je ToT—1 opét
cyklus (pro libovolné T € S,,). Rozhodnéte, zda jsou podgrupy
generované

o cyklem (1,2,3) v S3,

@ cyklem (1,2,3,4) v S4

@ cyklem (1,2,3) v Ay
normalni. V poslednim pripadé urcete pravé tridy rozkladu Aq
podle uvazované podgrupy. Urcete, kdy je podmnozina vsech cykli
délky n podgrupou grupy S,,. Ukazte, Ze se pak jednd o normdalni
podgrupu.
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Reseni.
@ Jde o normdlni podgrupu As.
@ Neni to normalni podgrupa (
(1,2)(1,3)(2,4)(1,2) = (4,1)(2,3) ).
@ Podgrupa neni normalni. Pravé tridy rozkladu jsou pak

{(124),(243),(13)(24)}, {(142),(143),(14)(23)},
{(234), (12)(34), (134)}, {Id, (123), (132)}.

Podmnozina je podgrupou pouze pro n = 3. Potom jde o
podgrupu sudych permutaci v S3. (pro jina n snadno najdeme dva
cykly délky n jejichz slozenim neni cyklus délky n). |



© Navodné tlohy



Navodné ulohy

Eulerova funkce ¢ : N — N

Udava pocet Cisel neprevysSujicich n s ¢islem n nesoudélnych. Je-li
n=[[;_, p{" rozklad pfirozeného &isla n na prvodisla, pak
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Eulerova funkce ¢ : N — N

Udava pocet Cisel neprevysSujicich n s ¢islem n nesoudélnych. Je-li
n=[[;_, p{" rozklad pfirozeného &isla n na prvodisla, pak

Eulerova véta. Pro nesoudélna (a, m) plati

a®mM =1 (mod m)



Navodné ulohy

Naleznéte nejvétsiho spolecného délitele polynomd
OB+ x T+ x4+ X"+ x5+ +x*+x3+x°+x+1a
x3 4+ 2x% +2x+2 nad Z;1



Navodné ulohy

V oboru komplexnich Cisel naleznéte kofeny polynomu
QO x3+2x*>—4x -8,
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V oboru komplexnich Cisel naleznéte kofeny polynomu
QO x3+2x2—4x-—38,
Q 4x* +3x3 +5x%+2x + 1.
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Eisensteinovo kriterium ireducibility.

Udéva, kdy je polynom nad okruhem Z nerozlozitelny nad Q (coz
je stejné, jako nerozlozitelnost nad Z):
Bud
f(x)=apnx"+ ap_1x" 4 4 aix + ag

polynom nad Z a déle necht existuje prvocislo p tak, ze

e pdélia;, j=0...n—1,

@ p nedéli a,,

° p2 nedéli ag,
pak je f(x) nerozlozitelny nad Z (Q)
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Rozlozte polynom
x* 4 2x% 42

na ireducibilni faktory nad

°Q
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Rozlozte polynom
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na ireducibilni faktory nad
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RozloZte polynom
x* 4 2x% 42
na ireducibilni faktory nad
°Q
e R
o C
o Zs
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Rozlozte polynom
x* 4 2x% 42

na ireducibilni faktory nad

°Q
R
C
Zs
Z3.

e 6 o6 o
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Naleznéte vsechny ireducibilni mnohocleny stupné mensiho nez pét
nad Z,.
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