P¥iklad 1. Rozlozte polynom x* + 1 nad
o Zs,
. C,
o R.
Reseni.
o (22 +x+2)(2? +22+2)

e Kofeny jsou vSechy ¢tvrté odmocniny z —1, ty lezi v komplexni roviné na jednotkové kruznici a maji argumenty
postupné /4, 7/4 + /2, T/4+ 7 a w/4 + 37/2, jsou to tedy éisla £/2/2 +iy/2/2. Rozklad tedy je

(z — Q —iﬁ)(x— ? +i§)(x+ ? —i?)(w— g —l—z?)

e Vynasobenim kofenovych ¢initelt komplexné sdruzenych kofent v rozkladu nad C dostavame rozklad nad R:

(2% — 2z + 1) (2? + V2 +1).

a

Priklad 2. Mame mnozinu ¢tyi slov, ktera chceme pienaset binarnim kddem, ktery by umél opravovat jednoduché
chyby. Jakou nejmensi délku kédového slova miizeme pouzit, pozadujeme-li, aby vsechna kédova slova méla stejnou
délku? Proc¢?

Reseni. Ozna¢me hledanou délku jako n. Minimalni Hammingova vzdalenost dvou kédovych slov musi byt alespoii
tfi. To znamend, Ze kdyz pokud ve dvou kédovych slovech zménim jeden bit, nemohu dostat stejna slova. Mnozina
slov, které dostanu z jednoho kédového slova zménou nejvyse jednoho bitu ¢ita (véetné ptvodniho slova) n + 1 slov.
Pro rtiznd kédovéa slova musim dostat riizné mnoziny. Celkem tedy takto dostdvame 4(n 4 1) rtznych slov délky n.
Slov délky n je ovSem 2", pozadujeme tedy 4(n + 1) < 2™. Tato nerovnost je splitena az pro n < 5. Kédova slova musi
tedy mit délku minimalné 5. Hledand kddova slova délky 5 s minimalni Hammingovou vzdalenosti 3 jsou naptiklad:
00111, 01001, 10100, 11010. |

Piiklad 3. Nahodné roziizneme tsecku délky | na dvé ¢asti. Urcete distribucni funkci a hustotu pravdépodobnosti
rozdéleni obsahu obdélnika, jehoz délky stran jsou rovny délkam takto vzniklych tisecek.

Reseni. Spocitejme hledanou distr. funkci. Oznaéme jesté X nahodnou veli¢inu s rovnomérnym rozlozenim na inter-
valu (0,1) udévajici délku jedné ze stran (délka druhé je pak I — X). Obsah obdélnika S, tedy souéin z(l — x) pro
x € (0,1) mtize zfejmeé nabyvat hodnot (0,12/4). Volime-li d € (0,1%/4), miizeme psat

F(d)=P[S <d = P[X(-X)<d

Hledame tedy ty hodnoty x, pro které je x(I —x) < d. Re$ime kvadr. nerovnici, kofeny odpovidajici kvadratické rovnice
jsou I=YZ=Ad 4 I4+V2—dc
2 2

, hodnoty = uvnitf tohoto intervalu nerovnici nespliuji, hodnoty vné potom ano. Je tedy

=12 —4d 1 12 —4d Il —+VI12—4d 12 —4d
PIX(1- X) < d) = PIX € (01)\ (VD=4 VB Ay IZVE oA VP
Celkem
pro <0
F(z) = 1—7”2[4“" pro 0§x§§

l2
pro = > g

Hustotu pravdépodobnosti pak dostaneme derivaci:

0 pro <0

2 12

x(m) = Tp— bro 0< :CZS vy
0 pro x > ZX

Priklad 4.

1. Dokazte, Ze pro libovolné prvocislo p € N plati: p|(p — 1)1’2_1 (ndpovéda:jak zni Eulerova véta pro p, tj. Malg
Fermatova véta?)



2. Udejte priklad komutativniho okruhu, ktery neni oborem integrity. Zdiivodnéte proc.

3. Urcete konstantu a tak aby funkce

0 pro z<1
f(@)=1< aln(z) pro 1<z<?2
0 pro 2<zx

zadavala hustotu pravdépodobnosti néjaké nahodné veliciny.
Reseni.
1. Tvrzeni neplati (sta¢i dosadit p = 2). Mélo byt p|(p — 1)P"~1 — 1.
2. Napf (Z4,+,-), kde [2] - [2] = [4] = [0], dvojka je tedy netrividlnim délitelem nuly.

3. Podminka na to, aby zadana funkce zadévala hustotu pravdépodobnosti je

IR
Bude potfeba spocitat [ In(z) da:
/ln(z) dz = zIn(x) — / l1dzx = zln(z) — z = z(In(z) — 1).

Celkem - )
| 1@ = [ aine) = ale(infa) ~ D = a(21n(2) - 1)



