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Fritjof Capra: Tkan zivota

,,Obrovskym sokem véedy dvacatého stoleti bylo
to, Ze systemum nemuzeme porozumet na
zaklade jejich analy ty Vlastnosti casti nejsou
Skutecnymi vilastnostmi, ale mohou byt
pochopeny pouze v kontextu vetsiho celku. . . .

Systémove mysleni je kontextualni, coz je
opakem analytického mysleni.

Analyza znamena pojimat neco oddelene v
zajmu porozumeni.

Systemove mysleni znamena umistit to neco do
kontextu véetsiho celku (v zajmu porozumeni).
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Zakladni principy systemoveho
mysSleni (F. Capra)

* 1. posun od casti k celku - tj. akceptovani
predpokladu, ze chovani celku nelze poznat
analyzou vlastnosti jeho Casti

» 2. schopnost zamérit pozornost na rizné urovné
systemu

« 3. poznani, ze casti neexistuji - ve skutecnosti
to, co v prvnim bodé nazyvame casti, je pouze
usporadani v neoddélitelném predivu vztahu;
proto posun od casti k celku Ize pokladat za
posun od objektu ke vztahim
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Pragmatika

* Princip pragmatického vnimani objektu

— TytéZz objekty naseho zajmu vykazuji v rtzném
case Ci pod ruznymi uhly pohledu ruzné
vlastnosti a ruzne souvislosti smérem k jinym
objektum

— Tyto zmeny vlastnosti vsak nejsou objektivni,
ale naopak subjektivni a jsou v souladu se
snizujici se Ci zvysujici se mirou naseho zajmu
o tyto objekty, ktera je urCovana pragmatickou
potfebou tyto objekty v rizném Case nebo
situacich ruzné vnimat
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Pragmatika - priklady

« Ruzné role

— Objekt typu (#Zamestnanec) je jinak vniman
» Personalistou
. Séfem vyroby

* Ruzné situace (ruzny cas)
— Objekt typu (#Zena/#Muz) je jinak vniman(a)
* Pri prvnim setkani
* Pred svatbou
* Po ni
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Vztahove orientovany pristup

« Podstatou vztahove orientovaného pristupu k
ukladani dat je ukladani vyskytu vztahu a nikoliv
ukladani predem urCenych celku v podobé na
zacCatku fixne danych tabulek

* Princip vztahového vnimani modelu
Pri pohledu na model cehokoliv, ktery je
reprezentovatelny grafem, a premysleni o nem,
se zamerujeme primarné na vztahy (hrany grafu)
mezi jednotlivymi ¢astmi modelu (uzly grafu).
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I 4 ' 4

Vztahoveé orientované vnimani

modelu (1)
» posun od objektu ke vztahum

cd Data Model
cd Data Model

tbl_zakaznik

zakaznik
*PK «columny» ICO: LONG

- 1CO: int «column» DIC: LONG

- nazev: varchar * «column» nazev: VARCHAR(50)
- DIC: int
+  «PK» PK_tbl_zakaznik(LONG)

v

Zakaznik ]

ICO nazev v

. . ttr
Zakaznik a
, , r
Zakaznik » Zakaznik atr DIC
Zakaznik a néazev
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Vztahoveé orientované vnimani
modelu (2)

svét modell
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Vztahove orientovany pristup -
ocekavani
« Ukladani dat zpusobem zohlednujicim
princip pragmatického vnimani objektu
* Realizace univerzalniho datoveho uloziste

stavajicich a budoucich silnych
modelovacich nastroju (napr. DMT)

« Zaklad nového zpusobu organizace dat,
kKtery da vzniknout novym moznostem
dotazovani a prace se znalostmi vubec —
tento zpusob je alternativou nikoli nahradou
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Teoreticka vychodiska

o TIL
— P. Tichy
— Rozvétvena hierarchie typu — pouze insiprace
* Tl a NP hierarchie typu

e HIT
— M. Duzi, P. Materna, F. KrejCi, Z. StaniCek
— Misto na BS je pozornost soustredéna na ATR
— Binarizacni princip (opakovani)

PA116 - lekce 10 11



Typ a kategorie z hlediska

CODS

Typ je specialni pripad kategorie

— Uvazime-li mnozinu kategorii K a mnozinu typu
T, které zavadime v ramci tvorby libovolného
systemu, pak plati: T K

Kazdy objekt je primo prave jednoho typu /

bydli primo prave v jednom typu

— Rikadme, Ze objekt je instanci typu

Nadtyp-podtyp (NP hierarchie)

Zminovani/uzivani typu

PA116 - lekce 10 12



Sorty HITu a typy v CODS

« Kazde entitni sorte E z libovolneho modelu
priradime typ T_, ktery slouzi pro poradani
jeji konecné podftridy, jejiz obsah je
vysledkem naseho aktualniho poznavani a
potreby

 Podobne kazdé deskriptivni sorte D
priradime typ T_

» Sorty z metody HIT nejsou totéz co typy v
CODS!
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Tl a NP hierarchie typu

» Dva zakladni druhy vztahu mezi typy,
kterymi lze usporadat typy do dvou
hierarchii

* Tl hierarchie
— Porada typy dle vztahu typ-instance

* NP hierarchie
— Porada typy dle vztahu nadtyp-podtyp
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Tl hierarchie

* Objekty zajmu, které nejsou typy, jsou poradany
typy 1. radu
— Typy 1. radu jsou listy v pomysiném strome
reprezentujicim Tl-hierarchii
* Typy radu N+1 pak poradaji typy radu N
— Typy radu vetsino nez 1 nazyvame typy vyssich
radu nebo také meta-typy

* Tl hierarchie neni objektivheé dana, nybrz je
vysledkem procesu modelovani a pragmatického
poznavani aktualniho sveta!

— Stejné tak jako NP hierarchie
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Tl hierarchie - priklad

t fadu 3
ﬁ > ypy

Typ_fadu_1 Typ_Osoby
/CS*_Q typy Fadu 2
\

......................................................... /\

/ v
Osoba Zameéstnanec
typy fadu 1 +

|
Hana‘ objekty, které nejsou typy _II_I
<——NP
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Princip identifikace

* Méjme model M = (BS, ATR, RUL, OPE), necht E LI BS je
entitni sorta, potom v ATR musi existovat, takovy atribut A
typu ((Wrld, Time) — (E — D)), pro ktery plati, ze:

— je totalni funkci,

— D je deskriptivni sorta a ze

— atribut A' typu ((Wrld, Time) — (D — E)) je jeho
pripustna singularni rotace

* Potom se A nazyva identifikacni atribut entitni
sorty E a D se nazyva identifikaci sorty E
— Identifikator jakozto prvek identifikace D jednou
prirazeny konkretnimu objektu sorty E se nesmi
zadnou aktualizaci zmenit
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Rozsireni principu identifikace

. Pro libovolne dve sorty E. a E_ s identifikacnimli
atributy po rade A a A plati

— Jestlize je D identifikaci sorty E, a zaroven sorty E_

musi byt pro libovolné dva prvky e, LIE ae LIE,

zajisténo, ze budou identifikovany ruznymi prvky
identifikace D,

— tj. aplikace funkce, ktera je konstruovana
konstrukci AWM [#['A e ] [Ae] ]

1 “wt 2 27wt

kde # / (D,D) — Bool testuje prvky sorty D na
neshodu, musi vracet vzdy hodnotu frue
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|dentifikace v CODS

« VV CODS identifikujeme prave ty objekty,
které jsou poradany nékterym z typu z nami
zvolené Tl hierarchie — tj. | typy samotné

» Objekty jsou identifikovany pomoci prvku

typu univerzalni svetove identifikace
(UWID)

» Kazda instance typu UWID identifikuje
nejvyse jeden objekt nehlede na to, jakeho
je tento objekt typu!
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ldentifikace UWIDy

» Pozadovane vilastnosti uwidu
— Celosvetova jedineCnost
— Nemaji omezeny rozsah

» Dusledky

— Identifikace bez obav o preteceni pocitadla

— Spolehnuti, Ze jakékoliv dvé ruzné elementarni
znalosti v ramci jednoho SW systemu jsou
identifikovany ruznymi identifikatory

— Pfi interakci dvou SW systému nedojde ke
kolizi identifikatoru
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Pojeti objektu v CODS

* Objekty si Ize predstavit jako izolované
body v mentalnim prostoru, které nemaji
zadnou vlastnost nutne

* Antiesencialismus — P. Materna
— Logicke skoby na vilastnosti, naha individua

PA116 - lekce 10
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Dvojid - motivace

* Oznaceni
— Objekt, ktery ma vlastnost byti typem: O
— Objekt, ktery nema vlastnost byti typem: O

= i

l_@)_ | hame Q Zakaznik
T

"= I Duojid

©
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Dvojid - definice

* Necht tuwid OO UWID, iuwid O UWID jsou
uwidy

 Jestlize plati, ze objekt identifikovany
uwidem iuwid je instanci typu
identifikovaného uwidem tuwid, pak
usporadanou dvoijici (tuwid, iuwid)
nazyvame dvojid, anglicky dwoid.

* (Prvni Clen dvojice budeme nazyvat m-port,
druhy pak port)
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Bambus a synapse (1)

e Pomoci bambusu ukladame konkrétni
iInstance binarnich souvislosti

* Synapse je vyskyt daneho typu souvislosti
« Bambusy jsou kontejnery na synapse, ba
CO Vic — jsou to typy na ukladani vyskytu

souvislosti!

— Formalni HITovské definice — viz DP OSK,
strana 35-42
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Bambus a synapse (2)

typ instance
\typ souvislosti prislusny

bambusu

 bambus

; synapse

- porty (m-port, port)

S v e
- Soefpsselcos
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Bambus a synapse (3)

‘ T | def name object2name
WA 1312« 1]3] 2| Zakaznik|<
M3 |adh3|2 P 3]|4]|2] Fimal |4
P 3|54 P 3|5]2]| Firma2 |4
Instancni Tenky Tlusty
5 .: bambus bambus bambus
7 F “Zakaznik® £ N pojmenovani pojmenovani
@ name “Eirma2"

name -
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Synapse jako objekt

» Synapse jakozto vyskyt jistého druhu
souvislosti se muze legitimne stat objektem
zajmu

uwidy synapsi

* Nunta podminka, aby CODS mohlo byt
ulozistem pro silny modelovaci nastroj!
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Typy bambusu

* Instancni bambus
— Porada vsechny vyskyty vztahu typ-instance
» Tenky/definiéni bambus S
— Porada vyskyty vztahu mezi dvema typy T1 a T2

— Tyto vyskyty vyjadruji moznost existence vztahu
dané sémantiky S mezi instancemi typu T1 a T2

* Tlusty bambus S
— Porada existujici vyskyty vztahu dané semantiky S
mezi dvéma konkrétnimi instancemi typtu T1 a T2
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VlIastnosti bambusu

Typ

— Instancni, tlusty, tenky

Nazev

Druh

— Deskriptivnost (deskriptivni, nedeskriptivni)

Sémantika a kardinalita bambusu

— Vychazeji ze semantiky a kardinality binarniho
HIT-atributu, kterého vyskyty bambus porada
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Informacni schopnost bambusu

def _name
1. 1.
. — 1] 2
Typobjektu [ Typ jména 0 >
def name
va®, = 0O
l. ll.
Typ objektu 7] Typ jména 0
d
l. pO 0<4 Il. object2name
. 1. 1. V.
113 | 2| zakaznik
[ - 314] 2| Firma1
3|15 | 2 | Firma2
A A ann an ann nan
Objekt 0 Jméno 0
obje2name
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Informacni schopnost bambusu

« Zajimave HIT-atributy definovatelné nad
bambusem objeZ2name

Q Jmeéno

o

>

@Objekt

které nesou
dané

Q Jméno

a ™

jejichz
alespon
jedna
instance
nese dané

@ Typ jména

o

>

pojmenovany

které jsou
danym

@ Typ objektu @ Objekt
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Vztahove ortientované ulozisté
(CODS) aka Bambusiste

- Bambusiste B___ je trojice skladajici se z

fores

— Prave jednoho instancniho bambusu (1 )

— Blize neurceného poctu dvojic tenkych a
tlustych bambust se specifikovanymi
vlastnostmi, zejména definovanou sémantikou

(B,,..)

spec

— Mnoziny tvrzeni konzistence (IC)

B =0,B ,IC)

forest spec’
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Vztah metody HIT a CODS

* Vystupem datoveho modelovani dle
metody HIT je datovy model
reprezentovany trojici (BS, ATR, CC)

 Bambusiste je reprezentovano trojici
(1,B IC)

« => Potreba algoritmu prevodu datoveho
modelu dle metody HIT na bambusiste,
které umozni ukladat data oblasti, kterou
datovy model popisuje

PA116 - lekce 10
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Algoritmus prevodu DM dle HIT
na prisusnée CODS (1)
« Vstup: datovy model M = (BS, ATR, CC)
» Vystup: bambusiste B, = (1 ,.B__, |1C) pro model M

BM’ ~ spec

(1) Uzitim binarizacniho principu vytvor z mnozin BS, ATR a
CC mnoziny BS' = BS U { konkat. typy }, ATR' obsahujici
informacné ekvivalentni HIT-atributy slozitosti 2 a CC'
obsahujici preformulovana tvrzeni konzistence z CC

(2) Necht' | je prazdny instanCni bambus a necht' T je typ,
ktery pofada vSechny typy odpovidajicim prvkum z BS' a
je identifikovan uwidem uwid_,pak pro kazdy prvek t L BS'
vygeneruj uwid uwid, a vloz dvojid (uwid_, uwid,) do |
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Algoritmus prevodu DM dle HIT
na prisusné CODS (2)
(3) Nechtc, __ =card(ATR'), KON, k=1,
ATR' =ATR'aB =01, pakje-lic,__ >0,
pokracCuj krokem (a), jinak krokem (4)

(@) Necht A U ATR' je libovolny HIT-atribut a

necht je jednoho z nasledujicich typu:
e (Wrld,Time) - (T, —T))

o ((Wrld,Time) — (T, — (T_— Bool))
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Algoritmus prevodu DM dle HIT
na prisusne CODS (3)

(b) Na zakladé semanitky a kardinality HIT-
atributu A vytvor radne specifikované sobe
navzajem odpovidajici bambusy, a to bambus
tenky b, a bambus tlusty b_

(c) Vloz synapsi (uwid_ , uwid_) do bambusu b___

@B, =BU{b ,b _} ATR =ATR \{A}

(e)k=k+1,jelik=sc, ., pokraCUJ krokem (a)
(4) Poloz1 =1aB_ =B, IC=CC

spec
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Srovnani OODS a CODS (1)

« CODS oproti OODS uklada data

—dualne

« CODS: uklada primarne vyskyty souvislosti mezi
objekty a sekundarne objekty samotné — ovSem
zase jen pomoci souvislosti

« OODS: uklada primarné agregované shluky
souvislosti (objekty) a sekundarné potom vztahy
mezi nimi — OODS pomoci agregovanych shluku
konzervuje aktualni stav poznani sveta a
neumoznuje tuto konzervaci efektivne
,rekonzervovat"

PA116 - lekce 10
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Srovnani OODS a CODS (2)

« CODS oproti OODS umoznuje

— koncentrovane ukladat hodnoty deskripci

« CODS: od jedné konkrétni hodnoty deskripce
(Casova znamka, jméno, Ciselna hodnota) je mozné
lehce prejit ke vSem objektum, kterych se tato
hodnota deskripce néjakym zpusobem tyka —
sSouvisi s nimi

« OODS: tytéz hodnoty deskripci (hodnoty vlastnosti
objektu) jsou ukladany dislokované - prislusné ke
konkrétnimu objektu; je proto napr. netrivialni zjistit,
co vSechno souvisi s danym datumem
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Srovnani OODS a CODS (3)

« CODS oproti OODS umoznuje

— snhadno do sebe ulozit svou strukturu
« CODS: bambusy jsou kontejnery (typy) na poradani
synapsi, které v pfipadé potfeby muzeme jejich
zavedenim jakozto instanci prislusného bambusu
do bambusu instancniho zminovat; obdobne
muzeme zminovat i bambusy samotné

« OODS: prakticky neni mozné

* Nunta podminka, aby CODS mohlo byt ulozistem
pro silny modelovaci nastroj!
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Srovnani OODS a CODS (4)

« CODS oproti OODS dodrzuje

— princip uniformity a nezavislosti datovych
struktur

« CODS: bambusy jakozto kontejnery na data jsou
svou strukturou nezavislé na strukture dat, ktere
ukladaji

« OODS: struktury, ve kterych jsou data ulozena
kopiruji strukturu samotnych dat

* Nunta podminka, aby CODS mohlo byt ulozistem
pro silny modelovaci nastroj!

PA116 - lekce 10

40



Princip uniformity a nezavislosti
datovych struktur

» Datové struktury pouzivané pro ukladani
dat oblasti zajmu vymezene logickym
datovym modelem musi byt na tomto
logickem modelu svou strukturou nezavislé

* Podoba jednotlivych instanci datovych
struktur musi byt uniformni
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Univerzalni CODS

« CODS jako uloziste silneho modelovaciho
nastroje

» Dodrzeni principu
— Pragmatické vnimani objektu

 Princip univerzalniho modelovani a princip prace s
neznamym

— Princip jednoty modelujiciho a modelovaného
sveta

— Princip univerzality modelovaciho nastroje
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Implementacni aspekty CODS

* Implementace univerzalniho CODS
— Projekt eTrium UIR, generace 5

— Databazovy stroj Cache
* Viz http://www.intersystems.com/cache/index.html

— Datova struktura global
* Modifikace B*-stromu

— Viz DP OSK, strana 48-52
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