1A039
Uvodni informace



Pravidla hry

= Nejméneé dve prednasky odpadnou (kvetnové svatky)
= Ugast na prednaskach neni povinna
» Zkouska: pouze pisemna, terminy budou k dispozici béhem

dubna

= Kolokvium: Projekt, nutno se prihlasit na konci prvniho mesice
semestru (do konce brezna)

= hodnoceni neni mozné ziskat jako jednodussi zkousku
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Primarni knizni podklady

= D. E. Culler, J. P. Singh, A. Gupta: Parallel Computer
Architecture, Morgan Kaufmann, San Francisco, California, 1999

K. Down: High Performance Computing, O'Reilly, 1993

= D. E. Lenoski, W.-D. Weber: Scalable Shared-Memory
Multiprocessing, Morgan Kaufmann, 1995

= J. F. Kerrigan: Migrating to Fortran 90, O’Reilly, 1993.
PVM User’s Guide, ORNL, 1995
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Zakladni prehled a cile prednasky

= Poskytnout zakladni informace o oblasti narocnych vypoctu

= Procesory a jejich architektura

= Architektura paralelnich pocitacu

» Prekladace a optimalizace

= Profiling: sledovani béhu programu (efektivita)

= Paralelni programovaci prostredi: PVM, MPI a Linda

= A tak usnadnit orientaci v této problematice
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Nabidka

= MozZnost navstévovat Infroduction to High Performance
Computing

= Rozsahlejsi kurz pripraveny prof. Thomasem Sterlingem (nyni LSU)

= Pfenasen z USA, v HD kvalité

= Poskytne rovnéz moznost ziskat zkusenosti se stylem vyuky v USA

= Absolvovanim Introduction to HPC splnite povinnost
specializace ve smyslu absolvovani IA039 (bude uznano).
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= High Performance Computing

= Potfeba vyresit co nejvetsi ulohu v co nejkratSim case
= Primarni pole pusobnosti superpocitacu
= Specializovany hardware i software

= Zpravidla extrémne drahé — Formule 1 ve vypocetni technice
= High Throughput Computing

= Maximalizace poctu vyresenych uloh za dany cas

= Maximalizace vyuziti hardware

= Narast zajmu spojeny s dostupnosti clusterti

= Jiny typ uloh nez HPC
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High Performance Computing

= Snaha dosahnout maximalni okamZzity vykon
= Specializované procesory

= Vektorové pocitace typickym prikladem

= Nejrychleji rostou pozadavky na objem vypoctu, pomaleji roste
rychlost procesoru a nejpomaleji roste rychlost pametsi
= Dasledek: klesa pomér teoreticky versus skuteéné dosazeny vykon
» Redeni: Je tfeba Iépe pochopit
x architekturu pouzitého pocitace;
x priciny, proC urcity kod je podstatne rychlejsi nez zdanlive ekvivalentni
varianta;

x zpusoby méreni realného vykonu (programu a/nebo procesoru)
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High Throughput Computing

= Dlouhodobé efektivni vyuziti pocCitacovych systemu
» Velké mnozstvi mensich uloh
= Neni kriticka rychlost zpracovani jedné ulohy
= Podstatny celkovy ¢cas zpracovani vsech uloh
= Typické priklady aplikaci
+ Parametrické studie

x Postupné zpracovani experimentalnich dat

= Efektivita

* Maximalizace ,,investice” do porizeni pocitacu

= Dulezita celkova propustnost systému, ne okamzity vykon
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