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Zakladni pojmy

abeceda
podretézec
prefix
suffix

{¢,a,c,0,t}
aaggtacgcgt
gtacgcgt gt t
cgt at gtacg
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Zakladni operace
konkatenace
prinik
sjednoceni

Xx=cggat y=att x.y=cggatatt
x=cggat y=att Over(x,y)=at
x=cggat y=att (x,y)=cggatt
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Vyskyt sekvencénich motivll v databazich

Cilem je zjistit vSechny pozice delSiho fetézce, na kterych
se vyskytuje kratSi fetézec

» presny vyskyt
» priblizny vyskyt

fetézec t dlouhy (n), napf genomova sekvence
motiv p kratky (m), napf cgcggct ggt ggct cg
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Naivni algoritmus
actgtgtatgaaatcagec
1an—> 1t gtca

1..m —>

SloZzitost: O(mn)
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Boyer-Moore

act atgaaatcagec

mame v motivu dalSi t ?

actgtgtatgaaat cgec
+1 — gatcat

kde mame v motivu dalsi vyskyt suffixu at ?

actgtgtatgaaatcgec
+3 - gatcat

Realizujeme krok, ktery je vétsi
SloZitost

konstrukce: O(||abeceda||.m)
hledani: O(mn) (v praxi ale blize k O(n))
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Automat vytvofen z motivu p postupneé ¢te symboly z
fetézce m Koncovy stav automatu dosahneme po nacteni
celého hledaného motivu.
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P WNWNEFE OO

SloZitost
konstrukce: naivni O(m3); optimalni O(||abecedal|.m)
hledani: O(n)



Suffixovy strom pro fetézec dabdac
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(®)

Konstrukce: O(n.l ogn)
Hledani: O(m.||abeceda]|+k)



Sufixové pole - ukazovatele na polohy suffix(i sefazené
lexikograficky

Dlouho bylo povazovano za méné kvalitni datovou
strukturu, protoZe neobsahuje pfimo informace o
spolecnych prefixech. Ty Ize vsak spocitat do Icp pole (least
common prefix) tak, Ze konstrukce pole i stromu ma stejnou
slozitost.

t = dabdac
sa(t)=7,2,5,3,6,1,4
lcp(t) =0,0,1,0,0,0,2

abdac
ac
bdac

c
dabdac
dac

WOUINIMELO
NOOORFr OO
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lcp(1,4)="

Nalezneme vétve oznacené 1 a 4

lcp(1,4)=da
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Hledani tandemovych opakovani

prohledav

Tandemové opakovani
» konstrukce stromu: O(n.logn) paindromy
» hledani Icp pro dvé konkrétni pozice O(n.logn) et pro maximé k cryb
» Prohledavani sekvence

Slozitost: O(n.(logn)?+p)



Nejdelsi spoleény prefix mezi originalni a komplementarni
sekvenci umoznuje urychleni hledani podobné jako pro
tandemové opakovani

OjQ
—Q@|O6 o

t gcagaa gtctgacg
acgtect't cagactagec

tt ct
aaga
Ox

Slozitost naivniho algoritmu O(n®)

Slozitost naivniho algoritmu O(nlp) (pro omezenou
vzdalenost a délku Slozitost s pouzitim suffixovych struktur
O(n)
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Vypocet omezeného poctu bunék v tabulce DP
Staci pocitat 2k+1 diagonal bez ohledu na délku sekvenci

Slozitost: O(kn) (naproti O(mn))
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Vyuziti SA a LCP k rychlému postupu po diagonale

Slozitost: O(k?)
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