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Přednáška 11

Shluková analýza
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Předchozı́ týden

Algoritmy v bioinformatice

◮ Vyhledávánı́ v řetězcı́ch
◮ Boyer-Moore
◮ pomocı́ konečného automatu
◮ suffixové stromy
◮ suffixové pole

◮ Tandemové opakovánı́
◮ Palindromy
◮ DP - varianty algoritmu Needleman-Wunsch



IV107 Bioinformatika I -
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Statistické učenı́ a klasifikace

Statistika vı́ce proměnných, ale na rozdı́l např. od analýzy
rozptylu a regresnı́ analýzy pozorované proměnné nejsou
spojité. Data patřı́ do diskrétnı́ch třı́d.

◮ Shlukovánı́
◮ Diskriminačnı́ analýza
◮ Rozhodovacı́ stromy
◮ Umělé neuronové sı́tě
◮ SVM
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PCA - Principal component analysis

LDA - Linear Discriminant Analysis

Bayesova teorie
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Rozdělenı́ dat do skupin podle společných vlastnostı́, resp.
blı́zkosti v nějakém prostoru
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Typy shlukovánı́

◮ Hierarchické
◮ zespodu
◮ shora

◮ Nehierarchické (např. centroidnı́ ”k-means”)
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Typy shlukovánı́ - podle vzdálenostnı́ funkce

◮ Lp-normy (D = (dxp + dyp)1/p)
◮ Manhattan (D = dx + dy)
◮ euklidovská (D =

p

dx2 + dy2)

◮ Čebyševova (D = max(dx , dy))
◮ vektorový součin (D = X .Y )
◮ korelačnı́ koeficient
◮ editačnı́

◮ Levinshtein
◮ Hamming
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Přı́ště
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Data můžou být definovaná vlastnostmi (souřadnice)

A = (3,1,"white")
B = (4,1,"blue")
C = (3,2,"white")
D = (3,0,"red")
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Data můžou být definovaná pomocı́ párové vzdálenosti

A B C D
A 0
B 3 0
C 2 4 0
D 3 1 2 0

Vzdálenostnı́ matice
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Přı́ště
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Typy shlukovánı́ - podle určovánı́ vzdálenosti
◮ nejbližšı́ soused
◮ nejvzdálenějšı́ soused
◮ centroidnı́
◮ párová (podobné centroidnı́mu, když centroid nelze

spočı́tat)
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Hierarchické aglomerativnı́ shlukovánı́
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Nehierarchické centroidnı́ shlukovánı́
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Aplikace shlukovánı́ v bioinformatice
◮ expresnı́ profily genů
◮ sekvence genů/proteinů
◮ proteiny podle schopnosti interakce
◮ struktury proteinů (CATH)
◮ segmentace
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Shlukovánı́ genů podle expresnı́ch profilů
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Shlukovánı́ genů podle expresnı́ch profilů vede ke
skupinám s podobnou funkcı́. Podobných výsledků lze
dosáhnout použitı́m informacı́ o interakcı́ch mezi proteiny

http://cgg.ebi.ac.uk/services/biolayout/
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PCA

Transformuje data do nového ortogonálnı́ho
souřadnicového systému tak, že osi nejnižšı́ho řádu
pokrývajı́ největšı́ část variability dat.
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Přı́ště
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Transformace souřadnicové soustavy v PCA
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Nalezne lineárnı́ transformaci jednotlivých parametrů, která
poskytuje nejlepšı́ separaci do třı́d.
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LDA najde lineárnı́ kombinaci vlastnostı́, podle které lze
nejlépe data klasifikovat
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PCA - Principal component
analysis

LDA - Linear Discriminant
Analysis

Bayesova teorie

Přı́ště
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Bayesova veta

P(A|B) = P(B|A)P(A)
P(B)

Lze odvodit ze vztahu P(X |Y ) = P(X∩Y )
P(Y )

V přı́padě aplikace v klasifikaci a statistickém učenı́ budou
A různé hypotézy o přı́slušnosti dat k určité třı́dě. B budou
pozorované parametry.



IV107 Bioinformatika I -
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Zkouška

Přı́klad klasifikace s použitı́m Bayesovy teorie

Hypotéza 1) bydlı́ na západě 2) bydlı́ na východě USA
Experiment: zavolám náhodně zvolenému američanovi a
zeptám se koho volil, republikány (modře) nebo demokraty
(červeně). Výsledek: podle odpovědi se změnı́
pravděpodobnost pravdivosti jednotlivých hypotéz
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IV107 Bioinformatika I -
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Přı́ště

Zkouška B204

27.5.2008 8:30
3.6.2008 11:00
19.6.2008 13:00

V ISe bonus za identifikáciu osobnostı́ z oblasti genetiky,
molekul’arnej biológie a bioinformatiky.
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