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Pfedchozi tyden

Algoritmy v bioinformatice

Zkouska
» Vyhledavani v fetézcich
» Boyer-Moore
» pomoci kone¢ného automatu
» suffixové stromy
» suffixové pole

» Tandemové opakovani
» Palindromy
» DP - varianty algoritmu Needleman-Wunsch



Statistické uceni a klasifikace

Statistika vice proménnych, ale na rozdil napf. od analyzy
rozptylu a regresni analyzy pozorované proménné nejsou
spojité. Data patfi do diskrétnich tfid.

» Shlukovani

» Diskriminacni analyza
» Rozhodovaci stromy
» Umélé neuronove sité
» SVM
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Zkouska



Outline

Shlukova analyza

PCA - Principal component analysis

LDA - Linear Discriminant Analysis

Bayesova teorie

Pristé

Zkouska
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Shlukova analyza

Shlukovani

Zkouska

Rozdéleni dat do skupin podle spolecnych vlastnosti, resp.
blizkosti v néjakém prostoru



Typy shlukovani

» Hierarchické

» zespodu
» shora

» Nehierarchické (napf. centroidni "k-means”)
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Shlukova analyza

Zkouska
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Shlukova analyza

Typy shlukovani - podle vzdalenostni funkce

> Lp-normy (D = (dxP +dyP)/P)
» Manhattan (D = dx 4 dy)
» euklidovska (D = /dx2 + dy?)
Cebysevova (D = max(dx, dy))
vektorovy soucin (D = X.Y)
korelacni koeficient
editacni
» Levinshtein
» Hamming
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Shlukova analyza
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Shlukova analyza

Data m&zou byt definovana pomoci parové vzdalenosti
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Shlukova analyza

Typy shlukovani - podle uréovani vzdalenosti
» nejblizSi soused
» nejvzdalenéjsi soused
» centroidni
» parova (podobné centroidnimu, kdyZ centroid nelze
spocitat)



Hierarchické aglomerativni shlukovani
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Zkouska
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Nehierarchické centroidni shlukovani

Shlukova analyza

Zkouska

EES
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Shlukova analyza

Aplikace shlukovani v bioinformatice

» expresni profily genl
sekvence genl/protein(
proteiny podle schopnosti interakce
struktury proteinli (CATH)
segmentace

Zkouska
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Shlukovani gent podle expresnich profilli Shluicyatnaliza
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Shlukovani gent podle expresnich profilli vede ke
skupinam s podobnou funkci. Podobnych vysledkd Ize Shiukova analyza
dosahnout pouzitim informaci o interakcich mezi proteiny

Oheneoed

Zkouska

http://cgg.ebi.ac.uk/services/biolayout/



Outline

PCA - Principal component analysis
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Shlukova analyza

PCA - Principal component
analysis

LDA - Linear Discriminant
Analysis
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PCA - Principal component
analysis

PCA

Zkouska

Transformuje data do nového ortogonalniho
soufadnicového systému tak, Ze osi nejnizsiho fadu

~row

pokryvaji nejvétsi ¢ast variability dat.



Transformace soufadnicové soustavy v PCA
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Shlukova analyza

PCA - Principal component
analysis

LDA - Linear Discriminant
Analysis

Bayesova teorie

Priste

Zkouska
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LDA - Linear Discriminant Analysis
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Shlukova analyza

PCA - Principal component
analysis

LDA - Linear Discriminant
Analysis

Bayesova teorie
PFisté

Zkouska



LDA
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LDA - Linear Discriminant
Analysis

Zkouska

Nalezne linearni transformaci jednotlivych parametrd, ktera

poskytuje nejlepSi separaci do tfid.



LDA najde linearni kombinaci vlastnosti, podle které Ize
nejlépe data klasifikovat

3-class feature data
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LDA - Linear Discriminant
Analysis
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Shlukova analyza

PCA - Principal component analysis

LDA - Linear Discriminant Analysis

Bayesova teorie
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Bayesova veta

Bayesova teorie

P(AB) = "EE

Lze odvodit ze vztahu P(X|Y) = %

V pripadé aplikace v klasifikaci a statistickém uceni budou
A rlizné hypotézy o prislusnosti dat k urcité tfidé. B budou
pozorované parametry.



Priklad klasifikace s pouZzitim Bayesovy teorie

Hypotéza 1) bydli na zapadé 2) bydli na vychodé USA
Experiment: zavolam nahodné zvolenému ameri¢anovi a
zeptam se koho volil, republikany (modfe) nebo demokraty
(Cervene). Vysledek: podle odpovédi se zméni
pravdépodobnost pravdivosti jednotlivych hypotéz
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Bayesova teorie

Zkouska
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Shlukova analyza

PCA - Principal component analysis

LDA - Linear Discriminant Analysis
Bayesova teorie
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Pristé

ZkousSka B204

Zkouska

27.5.2008 8:30
3.6.2008 11:00
19.6.2008 13:00

V ISe bonus za identifikaciu osobnosti z oblasti genetiky,
molekul’arnej biologie a bioinformatiky.
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For Further Reading
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