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@ Kratké opakovani

9 Podgrupy

e Homomorfismy
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Kratké opakovani

Co uz byste méli umét

@ grupa - asociativita, neutralni prvek, inverzni prvky
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Kratké opakovani

Co uz byste méli umét

@ grupa - asociativita, neutralni prvek, inverzni prvky
@ podgrupa - podmnozina, ktera je sama grupou
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Kratké opakovani

Co uz byste méli umét

@ grupa - asociativita, neutralni prvek, inverzni prvky
@ podgrupa - podmnozina, ktera je sama grupou
@ homomorfismus

e zobrazeni zachovavajici operaci
o f:(G,") — (H,0); f(a- b) = f(a) o {(b)
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Kratké opakovani

Co uz byste méli umét

@ grupa - asociativita, neutralni prvek, inverzni prvky
@ podgrupa - podmnoZzina, kterd je sama grupou
@ homomorfismus
e zobrazeni zachovavajici operaci
e f:(G,)— (H,o);fla-b)=f(a)of(b)
@ permutace

e bijekce (kone¢né) mnoziny na sebe
e rozklad na nezavislé cykly
e parita
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Podgrupy

Dihedralni grupa fadu 8 - symetrie ¢tverce

Popiste grupu symetrii Ctverce a urCete v8echny jeji podgrupy.
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Podgrupy

Dihedralni grupa fadu 8 - symetrie ¢tverce

Popiste grupu symetrii Ctverce a urCete v8echny jeji podgrupy.

Tato grupa se nazyva dihedralni grupa fadu 8 a znaci se Dsg.
Obdobné grupa symetrii pravidelného n-uheinika se nazyva
dihedralini grupa fadu 2n a znaci se Do,,.
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Podgrupy

Podgrupy generované mnozinou

Prunik libovolného systému podgrup grupy G je opét podgrupa ’
G.
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Podgrupy

Podgrupy generované mnozinou

Prunik libovolného systému podgrup grupy G je opét podgrupa

|(D

Proof
Uzavfenost, pfitomnost neutralniho i inverznich prvkua plyne

z viastnosti praniku.
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Podgrupy

Podgrupy generované mnozinou

Prunik libovolného systému podgrup grupy G je opét podgrupa

Proof

Uzavfenost, pfitomnost neutralniho i inverznich prvkua plyne
z viastnosti praniku.

|(D

Definition

Necht (G, -) je grupa a M C G. Nejmensi (vzhledem K inkluzi)
podgrupu G, ktera obsahuje M, nazyvame podgrupa
generovana mnozinou M. Znac¢ime (M).
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Podgrupy

Podgrupy generované mnozinou

<M>:{a1~a2~...~a,,|W: (a,-eMva,-‘1 eM)}

Jan Herman MB104 Matematika IV - 2. demonstrované cviceni



Podgrupy

Podgrupy generované mnozinou

<M>:{a1~a2~...~a,,|W: (a,-eMva,-‘1 eM)}

Example

UrCete podgrupu Xg generovanou mnozinou
M=1{(1,8,2,3,5)0(1,2,6,7,8),(4,7,6,2) 0 (2,4,8)},
respektive N =

{(4,5,2,1)0(4,6,3,1,5,2),(4,5,2,1) 0 (4,5,6) 0 (2,1,3)}.
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Podgrupy

Podgrupy generované mnozinou

Example

UrCete podgrupu (GLx(Z5), ) (grupy regularnich matic 2x2 nad

Zp) generovanou mnozinou M = {( 8 1 )} respektive

V=10 o) (3 1))
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Podgrupy

Podgrupy generované mnozinou

Example

UrCete podgrupu (GLx(Z5), ) (grupy regularnich matic 2x2 nad

Zp) generovanou mnozinou M = {( 8 1 )} respektive

V=10 o) (3 1))

V2 Ve,
2 "2

UrCete podgrupu (C, -) generovanou prvkem
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Homomorfismy

Homomorfismy

Dokazte, ze (Z3, ) je izomorfni s (Zg, +) @ (23 ,-) S (Zp x Zp, +).
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Homomorfismy

Homomorfismy

Dokazte, ze (Z3, ) je izomorfni s (Zs, +) a (25 ,-) 8 (Zp x Zp, +).

Dokazte, ze pfedpis f([a]o0) = (1,2, 3,4, 5)2 definuje
homomorfismus f : (Zo, +) — (X7,0).
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Homomorfismy

Homomorfismy

Necht'f: G — H je homomorfismus grup. Potom plati:
Va e G: ordy(f(a))|ordg(a).
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Homomorfismy

Homomorfismy

Necht'f: G — H je homomorfismus grup. Potom plati:
Va e G: ordy(f(a))|ordg(a).

Najdéte v8echny homomorfismy z grupy (Ze, +) do grupy
(23, O).
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Homomorfismy

Homomorfismy

Necht'f: G — H je homomorfismus grup. Potom plati:
Va e G: ordy(f(a))|ordg(a).

Example

Najdéte vSechny homomorfismy z grupy (Ze, +) do grupy
(23, O).

Example

Najdéte vSechny homomorfismy z grupy (X3, o) do grupy
(Zev +)
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