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Kratké opakovani

Co uz byste méli umét

@ okruhy
@ mnozina R se dvéma binarnimi operacemi + a -
e (R,+) je komutativni grupa
e (R,-) je komutativni monoid (tj. asociativni, neutralni prvek)
e neutralni prvky 0 (vici +) a1 (vacéi -)
o distributivita
e jednotka - invertibilni prvek; grupa jednotek (R*, ")
e obor integrity, téleso



Kratké opakovani

Co uz byste méli umét

@ okruhy

@ mnozina R se dvéma binarnimi operacemi + a -
e (R,+) je komutativni grupa
e (R,-) je komutativni monoid (tj. asociativni, neutralni prvek)
e neutralni prvky 0 (vici +) a1 (vacéi -)
o distributivita
e jednotka - invertibilni prvek; grupa jednotek (R*, ")
@ obor integrity, téleso
@ polynomy
e koren - f(a)=0; pak x — a|f
e stupen polynomu - exponent nejvy$Si mocniny neznamé
e ireducibilni polynom - nelze rozlozit na soucin polynomu
nizsich stupnd



Polynomy

Racionalni kofeny polynomu

Naleznéte nejprve racionalni a poté nasobné kofeny polynomu
g =4x" +17x° 4+ 32x° + 39x* + 28x3 4 13x2 + 2x € Z[x].
Rozlozte f na soucin ireducibilnich polynomu postupné z C|x],

R[x] a Q[x].




Polynomy

Racionalni kofeny polynomu

Ptiklad 1

Naleznéte nejprve racionalni a poté nasobné kofeny polynomu
g =4x" +17x° 4+ 32x° + 39x* + 28x3 4 13x2 + 2x € Z[x].
Rozlozte f na soucin ireducibilnich polynomu postupné z C|x],

R[x] a Q[x].

Pfiklad 2

Polynom f = x® + x* + x3 + x € Z,[x] rozloZte na soucin
ireducibilnich polynoma ze Z;[x].
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Okruhy

Pfiklad 3

Ukazte, ze v kazdém (i nekomutativnim) okruhu (R, +, ) plati
va,b € R:

@a-0=0-a=0
@ (—1)-a=a-(-1)=-a
@ —(a-b)=(—-a)-b=a-(-b)




Okruhy

Priklad 3
Ukazte, ze v kazdém (i nekomutativnim) okruhu (R, +, ) plati
va,b € R:

@a-0=0-a=0
@ (—1)-a=a-(-1)=-a
@ —(a-b)=(—-a)-b=a-(-b)

Pfiklad 4

Rozhodnéte, zda plati: Pokud je (R, +, -) okruh, pak je okruh i
(R,+,0),kdeacb=a-b+b-a.
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Okruhy
°

Okruhy a podokruhy

Ukazte, Ze kazdy okruh obsahuje bud podokruh izomorfni
s okruhem Z, nebo s okruhem Z, pro néjaké n € N.




Okruhy
°

Okruhy a podokruhy

Ukazte, Ze kazdy okruh obsahuje bud podokruh izomorfni
s okruhem Z, nebo s okruhem Z, pro néjaké n € N.

Priklad 6
Rozhodnéte, zda mnoziny

_JP. _[r.
A_{q.p,qu,SJ(p} a B_{Sn.reZ,neN}

tvofi podokruhy okruhu (Q, +, -). Pokud ano, urcete jejich
jednotky.




Okruhy
.

Jednotky okruha

UrCete vSechny jednotky okruhl R, C, Zs|x].




Okruhy
.

Jednotky okruha

UrCete vSechny jednotky okruhl R, C, Zs|x].

Pfiklad 8

UkaZte, Ze okruhy Z4[x] a Z[v2] = {a +bv2:a,bec Z}
obsahuji nekone¢né mnoho jednotek.




Okruhy
.

Bonusové priklady

Ptiklad 9
Najdéte vSechny jednotky okruht z pfedchoziho pfikladu.




Okruhy
.

Bonusové priklady

Ptiklad 9
Najdéte vSechny jednotky okruht z pfedchoziho pfikladu.

Priklad 10

Dokazte, Ze je-li (K,+,-) téleso, pak ireducibilni polynomy nad
K jsou praveé ireducibilni prvky okruhu K|x].
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