MB104 Matematika IV - 6. demonstrované
cviceni

Jan Herman

26. bfezna 2008



@ Kratké opakovani

© 2zvylo z minula

e Polynomy nad Z
@ Eisensteinovo kritérium
@ Metoda neurc€itych koeficientu

e Ireducibilni polynomy nad Z,



Kratké opakovani

Co uz byste méli umeét

@ okruhy
e mnozina R se dvéma binarnimi operacemi + a -
e (R, +) je komutativni grupa
e (R, ) je komutativni monoid (ij. asociativni, neutralni prvek)
e neutralni prvky 0 (vac¢i +) a 1 (vadi )
o distributivita
e jednotka - invertibilni prvek; grupa jednotek (R*, )
e obor integrity, téleso
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@ polynomy
e kofen - f(a)=0; pak x — a|f
e stupen polynomu - exponent nejvy$Si mocniny neznamé
e ireducibilni polynom - nelze rozlozit na soucin polynomi
niz8ich stupni



Zbylo z minula

Zbylo z minula

Najdéte v8echnny jednotky okruhu

Z[V2] = {a+ bv2 : a,bez}.




Polynomy nad Z
[ ]

Eisensteinovo kritérium

Véta (Eisensteinovo kritérium)

Necht'f = apx” + an_1x"~' + -+ ayx+ ay € Z[x], p je
prvodéislo takové, Ze p|a;, pro0 <i<n—1,pta,ap’{ a.
Potom je polynom f ireducibilni nad Z (a tedy i nad Q).
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Eisensteinovo kritérium

Véta (Eisensteinovo kritérium)

Necht'f = apx” + an_1x"~' + -+ ajx+ ay € Z[x], p je
prvodislo takové, Ze p|a;, pro0 <i<n—1,pta,ap’{ a.
Potom je polynom f ireducibilni nad Z (a tedy i nad Q).

Poznamka

Pokud polynom f a prvocislo p splnuji podminky pfedchozi
véty, fikame, ze f je Eisensteinudv polynom vi€i prvocislu p.

Pfiklad 2

Dokazte, Ze polynom f = x® 4 3x2 + 5x + 5 je ireducibilni nad Q. |




Polynomy nad Z
L ]

Pouziti Eisensteinova kritéria, metoda neurcitych
koeficientu

Ukazte, ze polynom f = x* + x® + x? 4+ x + 1 je ireducibilni nad
Z.
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Pouziti Eisensteinova kritéria, metoda neurcitych

koeficientu

Pfiklad 3

Ukazte, ze polynom f = x* + x® + x? 4+ x + 1 je ireducibilni nad
poly

Pfiklad 4

Dokazte, ze polynom gp = x*~' + xP2 ... £ x +1 =21 je
ireducibilni nad Z, pravé kdyz p je prvocislo.

|N
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Pfiklad 3

Ukazte, ze polynom f = x* + x® + x? 4+ x + 1 je ireducibilni nad

Pfiklad 4

Dokazte, ze polynom gp = x*~' + xP2 ... £ x +1 =21 je
ireducibilni nad Z, pravé kdyz p je prvocislo.

|N

Naleznéte rozklad polynomu f = x* + 4x® + x° + 5 na sougin
ireducibilnich polynomu ze Z[x].




Ireducibilni polynomy nad Zp,

Ireducibilni polynomy v Zp[x]

Priklad 6
Naleznéte v8echny ireducibilni polynomy stupné nejvyse 3 nad
okruhem Zs.
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Ireducibilni polynomy v Zp[x]

Priklad 6
Naleznéte v8echny ireducibilni polynomy stupné nejvyse 3 nad
okruhem Zs.

Poznamka

Z poznatku o konecnych télesech vyplyva, ze v Zy[x], kde p je
prvocislo, existuji ireducibilni polynomy libovolného stupné.
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Ireducibilni polynomy v Zp[x]

Pfiklad 6

Naleznéte v8echny ireducibilni polynomy stupné nejvyse 3 nad
okruhem Zs.

Poznamka

Z poznatku o konecnych télesech vyplyva, ze v Zy[x], kde p je
prvocislo, existuji ireducibilni polynomy libovolného stupné.

Pfiklad 7

Rozlozte polynom f = x7 +2x5 +2x% + 2x* + 2x® + x + 2 na
soucin ireducibilnich polynoma ze Zz[x].
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Pfiklad 6

Naleznéte v8echny ireducibilni polynomy stupné nejvyse 3 nad
okruhem Zs.

Poznamka

Z poznatkd o konecnych télesech vyplyva, ze v Zy[x], kde p je
prvocislo, existuji ireducibilni polynomy libovolného stupné.

Pfiklad 7

Rozlozte polynom f = x7 +2x8 +2x% + 2x* + 2x® + x + 2 na
soucin ireducibilnich polynoma ze Zz[x].

Pfiklad 8

Rozlozte polynom f = x° 4 x* + 3x3 + 2x2 + 2x € Zs[x] na
soucin ireducibilnich polynoma ze Zs[x].




Ireducibilni polynomy nad Zp,

Rozlouceni

A to je v8e, pratelé. }




