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Co už byste měli umět

okruhy
množina R se dvěma binárnı́mi operacemi + a ·
(R,+) je komutativnı́ grupa
(R, ·) je komutativnı́ monoid (tj. asociativnı́, neutrálnı́ prvek)
neutrálnı́ prvky 0 (vůči +) a 1 (vůči ·)
distributivita
jednotka - invertibilnı́ prvek; grupa jednotek (R×, ·)
obor integrity, těleso

polynomy
kořen - f(a)=0; pak x − a|f
stupeň polynomu - exponent nejvyššı́ mocniny neznámé
ireducibilnı́ polynom - nelze rozložit na součin polynomů
nižšı́ch stupňů
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polynomy
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Zbylo z minula

Přı́klad 1
Najděte všechnny jednotky okruhu
Z[
√

2] =
{

a + b
√

2 : a, b ∈ Z
}

.
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Eisensteinovo kritérium

Věta (Eisensteinovo kritérium)

Necht’ f = anxn + an−1xn−1 + · · ·+ a1x + a0 ∈ Z[x], p je
prvočı́slo takové, že p|ai , pro 0 ≤ i ≤ n − 1, p - an a p2 - a0.
Potom je polynom f ireducibilnı́ nad Z (a tedy i nad Q).

Poznámka
Pokud polynom f a prvočı́slo p splňujı́ podmı́nky předchozı́
věty, řı́káme, že f je Eisensteinův polynom vůči prvočı́slu p.

Přı́klad 2

Dokažte, že polynom f = x3 +3x2 +5x +5 je ireducibilnı́ nad Q.
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Použitı́ Eisensteinova kritéria, metoda neurčitých
koeficientů

Přı́klad 3

Ukažte, že polynom f = x4 + x3 + x2 + x + 1 je ireducibilnı́ nad
Z.

Přı́klad 4

Dokažte, že polynom gp = xp−1 + xp−2 + · · ·+ x + 1 = xp−1
x−1 je

ireducibilnı́ nad Z, právě když p je prvočı́slo.

Přı́klad 5

Nalezněte rozklad polynomu f = x4 + 4x3 + x2 + 5 na součin
ireducibilnı́ch polynomů ze Z[x].
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Přı́klad 4
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Ireducibilnı́ polynomy v Zp[x ]

Přı́klad 6
Nalezněte všechny ireducibilnı́ polynomy stupně nejvýše 3 nad
okruhem Z3.

Poznámka
Z poznatků o konečných tělesech vyplývá, že v Zp[x], kde p je
prvočı́slo, existujı́ ireducibilnı́ polynomy libovolného stupně.

Přı́klad 7

Rozložte polynom f = x7 + 2x6 + 2x5 + 2x4 + 2x3 + x + 2 na
součin ireducibilnı́ch polynomů ze Z3[x].

Přı́klad 8

Rozložte polynom f = x5 + x4 + 3x3 + 2x2 + 2x ∈ Z5[x] na
součin ireducibilnı́ch polynomů ze Z5[x].
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Rozloučenı́

A to je vše, přátelé.
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