Pravdépodobnost

2 — zakladni prostor, mnozina vech vysledkii
w1, ws, . . . w, — mozné vysledky, prvky mnoZiny (2
A — nahodny jev, A C ()

A€ — jev opadény, A°=0Q - A

w; — elementarni jev

Q — jev jisty

) — jev nemoZny

AN B = - jevy nesluéitelné

A C B - jev B je disledkem jevu A

A — jevové pole, systém podmnozin mnoziny €2, ktery spliiuje podminky:
e Qe A,
e jelli A,Be A pakjei A— B € A,
e jsou-li A,Be A, paki AUB € A.

(©, A) — méfitelny prostor

Definice 1: Necht (£2,.4) je méfitelny prostor. Pravdépodobnost je P : A — R s vlast-
nostmi:

1. P(A) > 0 pro vSechna A € A

2. P(Q) =1

o0 o0
3. jestlize Ay, Ag,--- € A jsou po dvou disjunktni mnoziny, pak P(|J A4,) = > P(Ay)
n=1 i—1

Trojice (2, A, P) se nazyva pravdépodobnostni prostor.



1. Necht Q) = {w1,ws,ws}. Urcete vSechna moznd jevovd pole na tomto zdkladnim prostoru.

Klasicka pravdépodobnost
Definice 2: Necht zakladni prostor ) je konecné neprézdni mnozina a necht jevové pole
A je systémem vSech podmnozin zékladniho prostoru. Oznac¢me m() pocet vSech moznych

vysledki a pro libovolny jev A € A ozna¢me m(A) pocet moznych vysledkl pfiznivych jevu
A. Pak redlnou funkci P : A — R definovanou pro véechna A € A vztahem

P(A) = —=5 (1)
nazveme klasicka pravdépodobnost.

2. Vrechedby — hod Sesti riznobarevnymi kostkami. Vypoctéte pravdépodobnost ndsledujicich
??ﬁgur“:

1. Ay ...na proni kostce 1, na druhe 2, ...na Seste 6
2. Ag ... (sekvens) 1-6 kdekoli

3. As ... (generdl) samé 6

4. Ay ...prdvé 5 Sestek

5. As ... (poker) prave ctyii 6

6. Ag ...alesport étyri 6

7. Ay ... Sest stejnych

8. As ...trojice stejniych a trojice jingch stejnych
9. Ag ...tri dvojice stejnych

10. Ayg ...samé sudé.



3. Hodime n-krdt po sobé minci. Jakd je pravdépodobnost, Ze padne k-krdt lic (0 <k <n)?

Podminéna pravdépodobnost

Definice 3: Necht (€2, .4, P) je pravdépodobnostni prostor, H € A jev s nenulovou pravdé-
podobnosti. Pro kazdé A € A definujeme podminénou pravdépodobnost vzorcem

P(ANH)
P(AIH) = ——= 2
4. V populaci je 5 % diabetiki, 2 % populace jsou diabetici kuidci. Jakd je pravdépodobnost,
Ze nahodné zvoleny diabetik je kurdk?

Véta o nasobeni pravdépodobnosti: Necht (2,.4, P) je pravdépodobnostni prostor,
Ay, Ay, ... Ay € A takové jevy, ze P(A1NAsn---NA,_1) > 0. Pak plati:
P(ﬂ Az) :P(Al)P(A2|A1)P(A3|A1QA2) ~~~~~ P(An|AlﬁAgﬂﬁAn_1) (3)
i=1

Véta o aplné pravdépodobnosti: Necht (2,4, P) je pravdépodobnostni prostor a necht
je dan rozklad {H;; ¢ € I} zdkladniho prostoru ) na nejvyse spocetné mnoho neslucitelnych
jevii H; s vlastnosti P(H;) > 0 (tzv. apriorni pravdépodobnosti) a P(|J H;) = 1. Rikdme, Ze
=
je dan Gplny systém hypotéz. Potom plati:
P(A) = P(H;) - P(A|H;) (4)
el

5. V osudi je b bilych a ¢ cerngych kouli. Tahneme dvakrdt bez vraceni. Jakd je pravdépodob-
nost, Ze v 2. tahu bude taZena bild koule?



Véta: Za stejnych predpokladii jako u vyse uvedené véty, pro P(A) > 0 a pro libovolny jev
B € A dostéavame:

1. Bayestuv vzorec
ST Y P(Hy) - P(A[H)
i€l

2. Bayesuv vzorec

> P(H;) - P(A|H;) - P(BJAN Hy)
P(B|A) = &L

S P(,) - PAT) ©
el

6. V proni zasuvce jsou dvé zlaté mince, ve druhé je jedna zlatd a jedna stribrnd mince
a ve treti zusuvce jsou dvé stribrné. Zvolime ndhodné zdsuvku a vytdhneme minci. Jakd je
pravdépodobnost, Ze v zdsuvce zustane zlatd mince, jesltiZe jsme vytdahli stribrnou?

7. 'V testu jsou u kazdé otdzky 4 odpovédi. Pokud student neznd odpovéd, hddd (pravdépodob-
nost spravné odpoveédi je 1/4). Dobry student znd 90 % odpovédi, slabsi 50 %. Jestlize dobry
student zodpovédél urcitou otdzku sprdvné, jokd je pravdépodobnost, Ze v tomto pripadé jen
hadal? Jak je to u slabsiho?

8. Mezi dvaceti strelci jsou ¢tyri vgborni, deset dobrych a Sest primeérngch s pravdépodobnosti
zasahu 0.9, 0.7, 0.5. Jakd je pravdépodobnost, Ze se dva ndhodné vybrani strelci oba trefili?

9. U jistého druhu elektrického spotrebice se s pravdépodobnosti 0.1 vyskytuje vyrobni vada.
U spotrebice s touto vyrobni vadou dochdzi v zdrucni lhité k poruse s pravdépodobnosti 0.5.
Vyrobky, které tuto vadu nemaji, se v zarucni lhité porouchaji s pravdépodobnosti 0.01. Jakd
je pravdépodobnost, Ze

1. u nahodné vybraného vyrobku nastane v zdrucni lhité porucha



2. vyrobek, ktery se v zdrucni dobé porouchd, bude mit dotycnou vyrobni vadu?

Stochasticky nezavislé jevy

Definice 4: Necht (2, A, P) je pravdépodobnostni prostor. Rekneme, Ze jevy Ay, As, ..., Ay
jsou stochasticky nezavislé (vzhledem k P), préavé kdyz plati multiplikativni vztahy:

10. 'V urné mame c¢tyri listky s cisly 000, 011, 101, 110. Nahodné vybereme jeden listek.
UvazZujeme tyto tri ndhodnée jevy:

o Ay — vybrany listek md jednicku na 1. misté
o As — vybrany listek md jednicku na 2. misté
o Az — vybrany listek md jednicku na 3. misté.

Jsou dan€ jevy stochasticky nezdvisle?



