Pravdépodobnost

Q — zakladni prostor, mnoZina vSech vysledkil
w1, ws, . ..w, — mozné vysledky, prvky mnoziny 2
A — nahodny jev, A C Q)

A° — jev opaény, A°=Q — A

w; — elementarni jev

Q — jev jisty

() — jev nemozny

AN B =0 - jevy neslucitelné

A C B —jev B je dusledkem jevu A

A — jevové pole, systém podmnozin mnoziny 2, ktery splituje podminky:
e Nec A,
e je-liA,Be A, pakjei A— B e A,

e jsou-li A,Be A, paki AUB € A.

(©,A) — méritelny prostor

Definice 1: Necht (£2,.4) je méfitelny prostor. Pravdépodobnost je P : A — R s vlast-
nostmi:

1. P(A) > 0 pro vSechna A € A

2. P(Q) =1

3. jestlize A1, Ay, -+ € A jsou po dvou disjunktni mnoziny, pak P( |J A,) = > P(4,)
1 i=1

n—=

Trojice (£2,.A, P) se nazyva pravdépodobnostni prostor.



1. Necht Q = {w1,w2,ws}. Urcete vSechna moznd jevovd pole na tomto zdkladnim prostoru.

Klasicka pravdépodobnost
Definice 2: Nechf zakladni prostor € je kone¢nd neprazdni mnozina a necht jevové pole
A je systémem vSech podmnozin zékladniho prostoru. Oznac¢me m(2) pocet vSech moznych

vysledku a pro libovolny jev A € A ozna¢me m(A) pocet moznych vysledki pfiznivych jevu
A. Pak redlnou funkci P : A — R definovanou pro vSechna A € A vztahem

P(A) = (1)
nazveme klasicka pravdépodobnost.

2. Vrcheaby — hod Sesti riznobarevnymi kostkami. Vypoctéte pravdépodobnost ndsledugjicich
)7ﬁgur“:

1. Ay ...na pruni kostce 1, na druhé 2, ...na Sesté 6
2. Ay ... (sekvens) 1-6 kdekoli

3. Az ... (generdl) samé 6

4. Ay ...prdvé 5 Sestek

5. As ... (poker) pravé ctyri 6

Ag ... alesport ¢tyii 6
A7 ... Sest stejnyjch

Ag ... trojice stejnych a trojice jinych stejnich

© 2 N >

Ag ... tri dvojice stejnijch

10. Aqg ...samé sudé.



3. Hodime n-krdt po sobé minci. Jakd je pravdépodobnost, Ze padne k-krdt lic (0 <k <mn)?

Podminéna pravdépodobnost

Definice 3: Necht (£2,.A, P) je pravdépodobnostni prostor, H € A jev s nenulovou pravdé-
podobnosti. Pro kazdé A € A definujeme podminénou pravdépodobnost vzorcem

P(ANH)

PAH) = =55

(2)

4. V populaci je 5 % diabetiki, 2 % populace jsou diabetici kurdci. Jakd je pravdépodobnost,
ze mahodné zvoleny diabetik je kurak?

Véta o nasobeni pravdépodobnosti: Necht (2, A, P) je pravdépodobnostni prostor,
A1, Ag, .. A, € A takové jevy, ze P(A1 N A2 N---N A,—1) > 0. Pak plati:
P(() Ai) = P(A1) - P(Ag|Ay) - P(A3]A1 N Ag) - -+ - P(A JA1NAsn---NA,_1)  (3)
i=1

Véta o uplné pravdépodobnosti: Necht (2,4, P) je pravdépodobnostni prostor a necht
je dan rozklad {H;; i € I} zékladniho prostoru 2 na nejvyse spoc¢etné mnoho nesluéitelnych
jevit H; s vlastnosti P(H;) > 0 (tzv. apriorni pravdépodobnosti) a P(|J H;) = 1. Rikdme, Ze
el
je dén uplny systém hypotéz. Potom plati:
P(A) = P(H;)- P(AlH,) (4)
el

5. V osudi je b bilych a c cernych kouli. Tdhneme dvakrdt bez vraceni. Jakd je pravdépodob-
nost, ze v 2. tahu bude taZena bila koule?



Véta: Za stejnych predpokladi jako u vySe uvedené véty, pro P(A) > 0 a pro libovolny jev
B € A dostavame:

1. BayestGv vzorec (HL) - PIAIEL)
P(Hy) - P(A|Hy,
UM = Sy P (AT, “
iel

2. Bayesuv vzorec

> P(H;) - P(A[H;) - P(B|AN H,)

P(B|A) = & (6)

%P(Hi)-P(AIHi)

6. V proni zdsuvce jsou dvé zlaté mince, ve druh€ je jedna zlatd a jedna stribrnd mince
a ve treti zusuvce jsou dvé stribrné. Zvolime ndhodné zdsuvku a vytdhneme minci. Jakd je
pravdépodobnost, Ze v zdsuvce zustane zlatd mince, jesltize jsme vytahli stribrnou?

7. V testu jsou u kazdé otazky 4 odpovédi. Pokud student neznd odpovéd, hdada (pravdépodob-
nost spravné odpovédi je 1/4). Dobry student zna 90 % odpovédi, slabsi 50 %. Jestlize dobry
student zodpovédel urcitou otdzku sprdvné, jakd je pravdépodobnost, Ze v tomto pripadé jen
hdadal? Jak je to u slabsitho?

8. Mezi dvaceti strelci jsou ctyri vgborni, deset dobrijch a sest prumérnych s pravdépodobnosti
zasahu 0.9, 0.7, 0.5. Jakd je pravdépodobnost, Ze se dva ndhodné vybrand strelci oba trefili?

9. U jistého druhu elektrického spotrebice se s pravdépodobnosti 0.1 vyskytuje vyrobni vada.
U spotrebice s touto vyrobni vadou dochdzi v zdrucni lhité k poruse s pravdépodobnosti 0.5.
Vyrobky, ktere tuto vadu nemaji, se v zarucni lhitée porouchaji s pravdépodobnosti 0.01. Jakad
je pravdépodobnost, Ze

1. u ndhodné vybraného vyrobku nastane v zdrucni lhité porucha



2. vyrobek, ktery se v zdrucni dob€ porouchd, bude mit dotycnou vyrobni vadu?

Stochasticky nezavislé jevy

Definice 4: Necht (£, A, P) je pravdépodobnostni prostor. Rekneme, ze jevy A1, A, ..., A,
jsou stochasticky nezavislé (vzhledem k P), pravé kdyz plati multiplikativni vztahy:

P(AlﬁAgﬂﬁAn)ZP(Al)P(Ag) ----- P(An)

10. 'V urné mdme ctyri listky s cisly 000, 011, 101, 110. Ndhodné vybereme jeden listek.
UvazZujeme tyto tri ndhodné jevy:

o Ay — vybrany listek md jednicku na 1. misté
o Ay — vybrany listek ma jednicku na 2. misté
o Az — vybrany listek md jednicku na 8. misté.

Jsou dané jevy stochasticky nezdvislé?



