Popisna statistika
zékladni soubor X vybérovy soubor

Namétili jsme n hodnot
T1,yT2y...3Tp,

pocet prvka souboru je tzv. rozsah souboru. Pro lepsi zpracovani data usporadame:
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a dostaneme usporadany soubor hodnot

Miry polohy

Prameér (resp. vybérovy, aritmeticky prumer)
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kde [a] znaci celou ¢ést z a a 0 < p < 1.
Miry variability

Rozptyl (vybérovy rozptyl)
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Kvartilové rozpéti
Rg = Zo75 — To25

Krabicovy diagram (box plot, box and whisker plot, vousatd krabicka)

"Krabicka” je ohrani¢ena hodnotami kvartilu a je zobrazen medidn. Vousky znézornuji hod-
noty, které nejsou od jednotlivych kvartili vzdélené o vice jak 1,5 ndsobek R¢. Jednotlivé
jsou vyznacCena pozorovani, kterd jsou ve vétsi vzdalenosti.

1. Byly naméreny hodnoty néjakého jevu:

10; 7; 7; 8; 8; 9; 10; 9; 4; 9; 10; 9; 11; 9; 7; 8; 3; 9; 8 7
Uréete prumér, medidn, kvartily, rozptyl, mezikvartilové rozpéti a hodnoty zndzornéte pomoct
krabicového diagramu.



Nahodny vybér

Néhodnym vybérem (rozsahu n) nazyvame posloupnost n stochasticky nezavislych ndhodnych
velicin X1, Xs..., X, které maji stejné rozlozeni, tedy X; ~ F(x;), i =1,2,...,n.

Pozn.: Prakticky se s ndhodnym vybérem setkdvame pti nezavislém vicendsobném opakovani
téhoz pokusu.

Statistika: Nahodna velic¢ina, ktera vznikne transformaci ndhodného vybéru, se nazyva sta-
tistika.
Vyznamné statistiky:

e Vybérovy prumér

e Vybérovy rozptyl
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e Vybérova smérodatna odchylka
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2. Necht X1, X5 ..., X, je ndhody vijbér z rozlozend, které md stiedni hodnotu pu a rozptyl o?.
Vypodéitejte stiedni hodnotu a rozptyl viybérového pruméru M.

3. Predpokladejme, Ze velky rocnik na vysoké skole md vysledky ze statistiky normdlné rozloZeny
kolem stredni hodnoty 72 bodi se smérodatnou odchylkou 9 bodu. Urcete pravdépodobnost, Ze

a) ndhodné vybrany student bude mit vysledek nad 80 bodi

b) prameér vysledkiu ndhodného viybéru 10 studentu bude vétsi nez 80 bodii.

Bodové a intervalové odhady
Nechf X7, X, ..., X, je ndhodny vybér z rozlozeni daného distribuéni funkei F(x;).

Nestranny odhad: Statistika T = ¢g(X1, Xa,...,X,) (kde g je borelovska funkce) je ne-
stranny odhad parametru 6, pravé kdyz plati E(T') = 6.

e Jsou-li 71, 75 dva nestranné odhady parametru 6, pak fekneme, ze T} je lepsi nestranny
odhad nez Ty, prave kdyz plati D(Ty) < D(T3).

e Rekneme, 7ze T* je nejlepsi nestranny odhad parametru #, pokud je nestrannym
odhadem a pokud plati D(T*) < D(T'), kde T je jakykoli nestranny odhad parametru
6.

Intervalovy odhad: Necht a € (0;1) je libovolné ¢islo a D = ¢1(Xy, Xo,...,X,), H =
92(X1, Xo, ..., X,,) jsou statistiky. Interval (D, H) se nazyva 100(1 — «)% interval spoleh-
livosti pro parametr 8, pravé kdyz plati:

PD<O<H)>1-«
Statistika H se nazyva horni odhad parametru 6 na hladiné vyznamnosti «, pravé kdyz

plati:
PO<H)>1—-«



Intervalové odhady pro paramtery ;. a 02 jednoho normélniho rozlozeni

1. Odhad parametru p
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Intervaly spolehlivosti pro parametry dvou normalnich rozlozeni

1. Interval spolehlivost cjp1 + copto
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e pokud 01,09 nezname, ale vime, ze jsou si rovny
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4. Rychlost letadla byla uréovdana v péti zkouskdch a z jejich wvisledku byl vypocten odhad
m = 870,3m-s~ . Najdéte 95% interval spolehlivosti pro u, je-li zndmo, Ze rozptijlent rychlosti

se 7di normdlnim rozlozenim se smérodatnou odchylkou o =2,1m - s 1.

5. Bylo vylosovdno 6 vrhi selat a z nich vidy dva sourozenci. Jeden z nich vidy dostal nahodné
dietu ¢. 1 a druhy dietu ¢. 2. Prirustky v gramech jsou ndsledujici:
(62,52)°,(54,56)°,(55,49)°,(60,50),(53,51)°,(58,50)°

Sestrojte 95% interval spolehlivosti pro p = py — jo.

6. Necht X1, ... X, je ndhodny vijbér z rozlozeni N(u;0,04). Zvolme hladinu vijznamnosti o =
0,05. Jaky must byt nejmensi pocet mevent, aby Sirka intervalu spolehlivosti pro nezndmou
stredni hodnotu p nepresahla ¢islo 0,167



7. Pri zjistovdni presnosti nové zavddéné metody pro stanoveni obsahu manganu v oceli bylo
rozhodnuto provést étyri nezdvisld mérent u oceli se zndmym obsahem manganu, ktery je roven
0,30 %. Stanovte dolni odhad pro o na hladiné vijznamnosti o = 0,05, kdyz vysledky mérend
byly:

0,31 %, 0,30 %, 0,29 %, 0,32 %. Udaje o obsahu manganu v oceli povazujeme za realizace
ndhodného vijbéru rozsahu 4 z N(u,o?)

7. V tabulce jsou wvedeny vysledky analyz niklu ziskané dvéma analytickymi metodami. Sta-
novte horni odhad pro podil smérodatniych odchylek obou metod pri riziku o = 0,05, jestlize
tyto vysledky povazujeme za realizace nezdvislijch ndhodnyjch vijbéri rozsahu 4 z N(u1,0%) a
N(/’L27 U%)

Metoda I: 3,26; 3,26; 3,27; 3,27

Metoda II: 3,23; 3,27; 3,29; 3,29



