
Natural Language Toolkit

prezentace do p edm tu PA154

Nástroje pro korpusy

část 1 – možnosti NLTK



Stručná charakteristika

NLTK je sada knihoven pro Python
a program pro symbolické a statistické
zpracování přirozeného jazyka
k dispozici jsou
– zdrojové kódy
– dokumentace
– tutoriály



NLTK je určeno

pro studenty zpracování přirozeného 
jazyka 
pro podporu výzkumu souvisejících 
oblastí, nap íklad:
– empirická ligvistika (korpusy)
– kongitivní vědy 
– um lá inteligence, strojové učení
– vyhledávání znalostí



Motivační příklad 1
nltk_lite.draw.rdparser

Ukázka 
rekurzivní
sestupné
analýzy shora 
dol



Motivační příklad 2
nltk_lite.draw.srparser

Ukázka  
posuvn -
redukční
analýzy
zdola
nahoru



Motivační příklad 3
nltk_lite.draw.chart

Analýza zdola nahoru může najít jen 
jedno vyhodnocení, n kdy nenalezne 
existující řeš ení
Analýza shora dol může být značně
neefektivní (pro LR gramatiky může 
cyklit)

ešíme znovuužitím výpočtů
(dynamické programování) -> chart parsing



Motivační příklad 3
nltk_lite.draw.chart

Ukázka  

tabulková
analýza



Motivační příklad 3
nltk_lite.draw.chart

Můžeme uložit jakoukoli hypotézu 
kompatibilní s gramatikou (ale 
nemusíme ji potom využít)
Každá hypotéza reprezentována hranou



NLTK - lite

vývoj: červen – prosinec 2005
od prosince 2005 je to jediná
podporovaná verze, proto se budeme 
zabývat právě jí

● stejná funkčnost jako klasické NLTK, 
avšak s nižšími nároky na 
programátora (používá standardní
objekty Pythonu, atd.)



Auto i a licence

auto i: Steven Bird, Edward Loper
mnoho p isp vatel
licence:
– projekt je open source bez záruky

GNU General Public License

– dokumentace
Creative Commons 
Attribution-ShareAlike 2.5 License



OpenNLP

organizační centrum projekt
zabývajících se zpracování přirozeného 
jazyka
soust e uje
– projekty
– užitečné odkazy
– diskuzní fórum

http://opennlp.sourceforge.net/



Instalace (1)

Instalace vyžaduje Python 2.4 a vyšší
Platformy
– Linux
– Mac
– Windows



Instalace (2)

1) Python 
http://www.python.org/download/

2) Numerical Python (Numarray)
http://sourceforge.net/project/showfiles.php?group_id=1369&package_id=32367

3) NLTK lite
http://sourceforge.net/project/showfiles.php?group_id=30982&package_id=156043

4) NLTK lite corpora
http://prdownloads.sourceforge.net/nltk/nltk_lite-corpora-0.6.3.zip



Python a NLP

Python je vhodný nástroj pro NLP
– jednoduchý
– snadno “debugovatelný”

výjimky
interpretovaný jazyk

– strukturovatelný
moduly, OOP

– výkonná práce nad (znakovými) et zci



Moduly a balíky

moduly modules umožňují znovu 
použít kód

● balíky packages jsou hierarchické
moduly
p íkazy pro práci
– import
– from ... import
– reload



Moduly a balíky
import

P íkaz import načítá modul:

# Load the regular expression module
>>> import re

Použití přístupu k metodám (pomocí tečkové notace)

# Use the search method from the re module
>>> re.search('\w+', str)

Zobrazení obsahu modulu pomocí dir:

>>> dir(re)
['DOTALL', 'I', 'IGNORECASE', ...]



Moduly a balíky
from .. import

P íkaz from...import načítá jednotlivé funkce:

# Load the search function from the re module
>>> from re import search
>>> nltk_lite.draw.rdparser import *

Poté již může být p íkaz použit p ímo:

# Use the search method from the re module
>>> search('\w+', str)
>>> demo()



Moduly NLTK-lite

nltk_lite
nltk_lite.chat
nltk_lite.contrib
nltk_lite.corpora
nltk_lite.draw

nltk_lite.misc
nltk_lite.model
nltk_lite.parse
nltk_lite.tag
nltk_lite.tokenize



Natural Language Toolkit

prezentace do p edm tu PA154

Nástroje pro korpusy

část 2 – nástroje NLTK



Tokenizace
úvod

Co je slovo?
– Shluk znak odd lený mezerou?  NE

Konce ádk
Interpunkce
…

Rozdíl Type vs. Token
– Type – to co je mnoha token m společné
– Token - konkrétní realizace znaku
"slovo" se vyskytuje dvakrát (dva tokeny), 

ale jde jen o jedno slovo (jeden type) 



Tokenizace
text = sekvence token



Tokenizace
stemming (hledání ko ene)



Tokenizace
statistiky

Počet slov

Frekvenční distribuce



Tokenizace
statistiky

Vzorek s nejvyšším počtem výskytfd.max()Max

Seznam r zných zaznamenaných vzorkfd.samples()Samples

Počet vzorkfd.N()N

Frekvence daného vzorkufd.freq('the')Frequency

Kolikrát se daný vzorek vyskytlfd.count('the')Count

PopisP íkladJméno

nltk_lite.probability.FreqDist



Tokenizace
statistika pomocí token



Tokenizace
podmíněná pravd podobnost



Tokenizace
p edpovídání slov (kolokace)
Trénovací korpus
ConditionalFreqDist a max()

Generování



Tagování
nástroje NLTK tag

Sentence-ending punctuationend
NumbercdCard
PrepositioninP
AdjectivejjAdj
VerbvbV
NounnnN
ArticleatDet
Word ClassBrown TagWord Class Label



Tagování
nástroje NLTK tag

• Jednoduchý tagger

– Přesnost cca. 20-30% 
– Používá se jako fallback solution



Tagování
nástroje NLTK tag

• Tagger s regul árními výrazy

– Vhodný pro slovní tvary s charakteristickou 
p íponou/p edponou

– Vhodný pro čísla, mailové adresy, www stránky apod.
– Používá se jako fallback solution



Tagování
nástroje NLTK tokenize

• Unigramový tagger
– Tré nování:

– Použití:



Tagování
nástroje NLTK tag

• Kombinace

• Brill v tagger



Chunk parsing
nástroje NLTK parse

• Příklad

– Shlukování token do chunks
• Tvo eny vedoucím slovem (nap . podst. jm)

a souvisejícími slovy (nap . p íd. jm.)
– Chunks a uplynulé tokeny

vytvá í tzv. chunk structure
• Dvojúrov ový strom obsahující celý text a 

obsahující jak chunks tak neparsované tokeny



Chunk parsing
nástroje NLTK parse

• Chunk tree



Shrnutí

NLTK je vhodný nástroj pro NLP:
– Umožňuje rychlou a pohodlnou 

práci s textem
– Mnoho obsažených výraz



Literatura

NLTK-Lite Tutorials
Steven Bird, Ewan Klein, Edward Loper, 2001-2006

– http://nltk.sourceforge.net/lite/doc/en/

Getting Started with NLTK
– http://nltk.sourceforge.net/getting_started.html

nltk_lite API
– http://nltk.sourceforge.net/lite/doc/api/


