Matematika 1 A
27. kvétna 2009 (UCO: )

Hodnoceni:
Semestr L. 2. 3. 4. 5. 6. >
(max. 15b.)

0

Potfebné minimum (véetné boda ze semestru) je 20 bodu.
Na praci mate cca 100 minut.

1. (5 bodu) V loterii je tazeno 5 ¢isel z mnoziny {1,2,3,...,35}, pfitom nezédlezi na jejich poradi.
Sazejici tipuje 5 ¢isel a vyhrava 1. cenu, pokud vSechna uhodne, 2. cenu, pokud tipuje spravneé
4 ¢isla a 3. cenu, jestlize spravné uhodne 3 éisla. Definujte vyznam kombinac¢niho ¢isla (Z) a
pomoci kombinacnich ¢isel vyjadiete pravdépodobnost:

(a) ziskani 1. ceny;

(b) toho, ze vSechna tazena ¢isla budou liché;
(c) toho, ze alespon 2 tazena ¢isla budou sudé;
(d) ziskani 3. ceny.

2. (6 bodu) Urcete vzdalenost rovin o : [4,5,3,2] +(1,2,2,2) +5(2,0,2,1) a7 : [1,—-2,1, —3] +
r(2,-2,1,2) + p(1,-2,0,—1) v euklidovském prostoru R*.

3. (4 body) Uvazte vektorovy prostor Matyys ¢tvercovych matic fadu 2 a v ném mnozinu V'
téch matic, které maji nulovy soucet prvku v kazdém radku i v kazdém sloupci. Rozhodnéte
(a zduvodnéte!), je-li V' vektorovym podprostorem v Matsyo a pokud ano, urcete jeho bazi a
dimenzi.

4. (6 bodu) Urcete vlastni hodnoty a vlastni vektory matice

6 9 -4
M=|-5 -7 3
-4 =5 2

Urcete algebraickou a geometrickou nasobnost vsech vlastnich hodnot a uved'te, je-li matice
M podobné né&jaké diagondlni matici. Pokud ano, uved'te takovou matici a matici podobnosti.

5. (4 body) Je ddna matice
110
A=11 0 1
011
a (obecnd) matice B tadu 3, o niz vime, ze |B| = —3. Urcete determinanty matic A -
B,A7', B~'. A A% B? BT . AT,

6. (4 body) Uvedte viechny podminky pro to, aby byla relace R relaci (neostrého) uspordddnt
a u nésledujicich relaci na mnoziné {a, b, ¢, d} rozhodnéte, zda je R usporadéani a dale, zda je
R relaci ekvivalence.
(a) R={[a,a],[b,0],[c,d],[d.d],|d,a],[a,d]},
(b) R ={[a,a],[b,],[c,c|,[d,d],[b,a],[a,b
(C) R = {[a7 CL], [bv b]7 [C’ C]? [d’ d]v [CL, b]’ [a’ ¢
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Matematika 1 B
27. kvétna 2009 (UCO: )

Hodnoceni:
Semestr L. 2. 3. 4. 5. 6. >
(max. 15b.)

0

Potfebné minimum (véetné boda ze semestru) je 20 bodu.
Na praci méate cca 100 minut.

1. (5 bodu) Osoby X a Y prijdou na smluvené misto kdykoliv mezi 9.00 a 10.00 (okamziky
prichodu jsou nezdvislé a stejné mozné béhem celého intervalu). Urcete pravdépodobnost, ze:

(a) prvni z piichozich nebude muset na druhého ¢ekat déle nez 10 minut,

(b) osoba Y prijde az jako druhd, jestlize ptijde po 9.30.

2. (5 bodu) V R? urcete obecnou rovnici roviny urc¢ené bodem A = [1,1,1] a pifmkou p :
[—1,1,1] +¢(1,2,3).

3. (6 bodu) V popula¢nim modelu dravec-kofist je vztah mezi poctem lisek (Ly) a kréaliku (K})
v daném a nasledujicim mésici dan rovnostmi

Lot = 0,5L5 + 0, 5K,
Kk+1 = _07 2Lk + 17 2Kk7

pritom na pocéatku je ve zkoumané oblasti 50 lisek a 80 kraliki. Pomoci vypoctu vlastnich
hodnot a vektoru matice systému analyzujte limitni chovani tohoto modelu.

4. (5 bodu) Vyéislete hodnotu determinantu matice

2 1 -1 2 -1
-4 3 2 -1 1
A=\ 3 5 -2 1 =2
2 2 -1 3 -1
-12 3 1 3

5. (5 bodt) V R? jsou ddny podprostory
U=1{((1,2,1,0),(-1,1,1,1)), V={2,-1,0,1),(1,—-1,3,7)).
Najdéte bazi prostoru U NV a urcéete dimenzi souctu U + V.

6. (4 body) Uved'te vSechny podminky pro to, aby byla relace R ekvivalenci a u nasledujicich
relaci na mnoziné {a, b, ¢, d} rozhodnéte, zda je R ekvivalence a dale, zda je R relaci usporadéni.

(a) R={[a,al,[b,0],[c,c, [d,d], [b,al, [b, ], [b, d]},
(b) R ={la,d],[b,0],]c,d, [d,d]},
(¢) B ={la,d],[b,0],]c,d],[b,al,[a,b], b, c], [, b], [a, c], [¢, al}-



