Matematika 1 A
9. ¢ervna 2009 (UCO: )

Hodnoceni:
Semestr L. 2. 3. 4. 5. 6. >
(max. 15b.)

0

Potfebné minimum (véetné bodua ze semestru) je 20 bodu.
Na praci mate cca 100 minut.

1. (6 bodu) V zéavislosti na realném parametru a Feste soustavu linedrnich rovnic nad R

(CL+1)I1+172+I3:CL2+36L
z1 + (@ + )2y + 23 = @® + 3a®
r1 + 19 + (a4 1)w3 = a* + 36

2. (5 bodu) Rozhodnéte, zda jsou polynomy
14z, 1—z, 24z—2°

linedrné nezdvislé ve vektorovém prostoru polynomu s redlnymi koeficienty R[z|. Své tvrzeni
zduvodnéte.

3. (5 bodu) V R* urcete tihel pifmky p : [1,2,3,4] + ¢(—3,15,1, —5) a roviny p : [0,0,0,0] + 7 -
(1,-5,-2,10) + s - (1,8, -2, —16).

4. (3 body) Uved'te ptiklad (ptip. struéné zduvodnéte neexistenci) relace na mnoziné {a, b, c},
ktera:

(a) je ekvivalenci i usporadanim;
(b)

(c) je zobrazenim i ekvivalenci.

je reflexivni a tranzitivni, ale neni iplnym uspotadanim;

5. (5 bodu) Uvazte proces testovani skupiny obyvatelstva na piitomnost nemoci, kterou trpi
0,1% populace, s vyuzitim testu s nasledujicimi parametry:

e je-li testovana osoba nemocna, test to rozpozna s pravdépodobnosti 0,99;

e je-li testovana osoba zdrava, test to rozpozna s pravdépodobnosti 0,95.

Urcete pravdépodobnost false positive vysledku, tj. vysledku, kdy test ukazuje na onemocnéni,
prestoze byl proveden na zdravém pacientovi a false negative vysledku (vysledek testu je
negativni, prestoze je pacient nemocny).

6. (6 bodu) Urcete vlastni hodnoty a vlastni vektory matice

1 -11
M=1-1 1 1
-1 -1 3

Urcete algebraickou a geometrickou nasobnost vSech vlastnich hodnot a uved'te, je-li matice
M podobné néjaké diagonalni matici. Pokud ano, uved'te takovou matici a matici podobnosti.



Matematika 1 B
9. ¢ervna 2009 (UCO: )

Hodnoceni:
Semestr 1. 2. 3. 4. 5. 6. >
(max. 15b.)

0

Potfebné minimum (véetné boda ze semestru) je 20 bodua.
Na préaci mate cca 100 minut.

1. (5 bodu) Pomoci Cramerova pravidla feste v R soustavu rovnic

20 +3y+z2=4
r+2y+22=06
dr+y+4z =21

2. (6 bodu) Naleznéte obé matice pfechodu mezi bazemi

e=(l,z,2%2%), f=(1+z,1—2,2*+2° 2% — 2°)

v prostoru polynomu s redlnymi koeficienty stupné nejvyse 3. Urcete soutadnice vektoru
523 + 322 — x + 3 v bézi f.

3. (3 body) Uved'te pifklad (ptip. stru¢né zduvodnéte neexistenci) relace na mnoziné {a, b, c},
ktera:

(a)
(b)

(c) je zobrazenim i usporadanim.

je ekvivalenci, k niz ptislusny rozklad ma dva prvky;

neni reflexivni, je symetricka a tranzitivni;

4. (5 bodu) Uréete ortogonalni doplnék podprostoru ((1,—-1,1,0,0),(1,0,1,0,1),(1,1,0,—1,1))
v R,

5. (5 bodu) Linearni zobrazeni ¢ : R® — R? je uréeno pomoci ndsobeni matici A piedpisem
o((x1, 2, 73)) = (1,22, 73) - A. Urcete matici A, vite-li, ze

@((27 L, 1)) = (_17070)a ‘:0((17 L, 1)) = (0747 0)7 90((1707 2)) = (Oa072)'

6. (6 bodu) Urcete pravdépodobnost, ze ndhodné zvolené Sesticiferné &islo a, (10° < a < 10°)
bude mit ve svém ciferném zapisu:
(a) éislici 2 pravé jednou;
(b) kazdou z ¢islic 2 a 5 prave dvakrat;

(c) alespon jednu sudou ¢islici.



