Matematika 1 A
16. cervna 2009 (UCO: )

Hodnoceni:
Semestr L. 2. 3. 4. 5. 6. >
(max. 15b.)

0

Potfebné minimum (véetné bodua ze semestru) je 20 bodu.
Na praci mate cca 100 minut.

[y

(5 bodu) Linearni zobrazeni ¢ : R® — R? je urcéeno pomoci ndsobeni matici A piedpisem
¢ ((z1,2,23)7) = A+ (21,32, 23)". Urcete matici A, vite-li, ze

e((2,-1,1)7) = (=4,1,00", ¢((0,2,-2)") =(0,2,0)", »((1,1,0)") = (1,0,2)".

. (6 bodu) Méjme vektory u; = (1,¢,2,0),us = (—1,1,0,0),u3 = (1,—-2,2,3),uy = (2, 5,6, 3).

(a) Urcete, pro které hodnoty parametru t € R je u; linedrni kombinaci usg, us, w4,
(b)

(c) urcete souradnice u; (pro hodnotu ¢ urcéenou v (a)) v bazi urcené v (b).

pomoci Gram-Schmidtova procesu urcete ortogonalni bazi (usg, ug, uy),

. (4 body) V klobouku je 6 bilych a 8 ¢ernych kulicek. Ndhodné postupné vytahneme 3 kulicky.

Urcete pravdépodobnost, Ze jedna je bila a 2 ¢erné, pokud:

(a) kazdou kulicku po vytazeni vratime do klobouku;
(b) vytazené kulicky jiz do klobouku nevracime.
(6 bodu) V popula¢nim modelu dravec-kofist je vztah mezi poctem lisek (Ly) a kralika (K})
v daném a nasledujicim mésici dan rovnostmi
L1 =04L; + 0,3K;,
Koy = —0,3250, + 12K},

pritom na pocéatku je ve zkoumané oblasti 65 lisek a 80 kraliku. Pomoci vypoctu vlastnich
hodnot a vektori matice systému analyzujte limitni chovani tohoto modelu. Popiste kolik
kraliku bude z dlouhodobého hlediska ptipadat na jednu lisku?

. (5 bodu) Vypoctéte hodnotu determinantu matice

N O~ =N
NN O
=N =N O
N = O =N
O~ NN

. (4 body) Ve vektorovém prostoru R? jsou dany podprostory

W1 = {(:L’,y,Z) | T = 2y+ 32}’ W2 - {(T; _27", _37‘) |7” € R}

Rozhodnéte (a zduvodnéte), zda soucet Wy + Wy je piimym souctem.



Matematika 1 B
16. cervna 2009 (UCO: )

Hodnoceni:
Semestr L. 2. 3. 4. 5. 6. >
(max. 15b.)

0

Potfebné minimum (véetné bodua ze semestru) je 20 bodu.
Na praci méate cca 100 minut.

1. (5 bodi) Vzhledem k nezndamé A feste maticovou rovnici

1 111 1 2 3 4
A. 1110 2 3 1 -1
1100 -1 0 2 1
1 000 -1 -2 -3 0

2. (6 bodu) Méjme vektory uy = (1, —1,1,2),us = (=2,1, -2, =5),us = (2,0,2,6),us = (0,0, 3,t).

(a) Urcete, pro které hodnoty parametru t € R je uy4 linedrni kombinaci uy, us, us,
(b) pomoci Gram-Schmidtova procesu urcete ortogonalni bazi (uy, ug, us),
(c) urcete souradnice uy (pro hodnotu ¢ uréenou v (a)) v bazi urcené v (b).
3. (4 body) Urcete pravdépodobnost, ze pii ndhodném rozdéani 7 karet z bézného maridsového
balicku (32 karet 4 barev po osmi hodnotach):
(a) jsou mezi nimi aspon dvé esa;
(b) je mezi rozdanymi kartami alespon 6 karet téze barvy.
4. (6 bodu) V populaénim modelu dravec-korist je vztah mezi poc¢tem lisek (L) a kréliku (K})
v daném a nasledujicim mésici dan rovnostmi
Liy1=0,5L, + 05K}
Kk+1 = _072Lk + 172Kk7
pritom na pocatku je ve zkoumané oblasti 65 lisek a 80 kraliku. Pomoci vypoctu vlastnich
hodnot a vektort matice systému analyzujte limitni chovani tohoto modelu. Uréete podminku
na uvodni pocet kraliku a lisek, pfi jejimz splnéni limitni pocet kraliku prevysi jejich avodni
pocet.
5. (5 bodu) V roviné jsou dany body A = [0,0],B = [2,1],C = [3,3],D = [1,4],X = [2,0].
Pomoci vypoctu prislusnych determinantu (jiné reseni nebude uznéno!) urcete
(a) hrany étyiuhelniku ABC D, které jsou vidét z bodu X.
(b) obsah ¢tyruhleniku ABCD.

6. (4 body) Ve vektorovém prostoru R? jsou dany podprostory
Wi ={(z,y,2) |z =2y —32=0}, Wo={(z,y,2) |z =2z}

Rozhodnéte (a zduvodnéte), zda soucet Wy + Wy je piimym souctem.



