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Uvod do XML
Co je XML?

* XML je standard (ptesnéji doporuceni konsorcia W3C [http://www.w3.org]) jak vytvaiet znackovaci
jazyky.

* Jedna se tedy o metajazyk.

* Ideove vychazi ze starSiho standardu SGML (Structure Generalized Markup Language) - XML lze
jej téméf chapat jako podmnozinu SGML.

* Se zékladnim standardem Uzce souvisi nékolik dalsich, napt. XML Namespaces, XInclude, XML
Base, XML Infoset.

* Tyto spolu s dal§imi standardy (XSLT, XSL-FO, XHTML, CSS...) tvoii "rodinu" standardd XML.

Deset zasad pro specifikaci XML standardu

vynato z preambule ke specifikaci XML 1.0 (Third Edition)

1. XML shall be straightforwardly usable over the Internet.
XML bude primocare pouzitelné na Internetu.

2. XML shall support a wide variety of applications.
XML bude podporovat sirokou skalu aplikaci.

3. XML shall be compatible with SGML.
XML bude kompatibilni se SGML.

4. Tt shall be easy to write programs which process XML documents.
Tvorba programii zpracovavajicich XML bude jednoducha.

5. The number of optional features in XML is to be kept to the absolute minimum, ideally zero.
Pocet volitelnych prvkit XML standardu bude malo, optimalné 0.

6. XML documents should be human-legible and reasonably clear.
XML dokumenty by mély byt "lidsky" citelné a rozumné jednoduche.

7. The XML design should be prepared quickly.

2


http://www.w3.org

dokumentu

Navrh XML standardu by mél byt rychle hotov.

8. The design of XML shall be formal and concise.
Navrh XML musi byt formalni a spravny.

9. XML documents shall be easy to create.
XML dokumenty bude mozné snadno vytvorit.

10. Terseness in XML literal is of minimal importance.

Uspornost XML znackovani neni podstatnd.

Charakteristika XML jazyku

* XML neni jeden konkrétni znackovaci jazyk; je to specifikace uréujici, jak maji vypadat znackovaci
Jazyky

* jedna se tedy o "metajazyk"

* konceptualné jde o zjednoduseni SGML standardu, aby se usnadnila prace tvlircim parsert
(analyzator() a aplikaci

- naptiklad v tom, Ze kazdy element musi byt uzavien; pak na pfecteni struktury dokumentu nemusi-
me mit DTD

* XML navazuje na uspeésnou implementaci SGML - jazyk HTML; ma podobné charakteristiky z hle-
diska zaméteni na internet

* Vazné diskuse se vedou okolo binarniho XML, coz by méla byt rovnocenna reprezentace stejného
modelu, jako ma "textové" XML.

Aktualni specifikace XML

* Puvodni specifikace (W3C Recommendation) XML 1.0 na W3C: http://www.w3.org/ XML/

* 4th Edition (aktualizace, opravy, ne zmény) na Extensible Markup Language (XML) 1.0 (Fourth
Edition) [http://www.w3.0rg/TR/2006/REC-xml-20060816/]

* vyborna komentovana verze téhoz na XML.COM (Annotated XML):
http://www.xml.com/pub/a/axml/axmlintro.html

XML 1.1 (Second Edition) [http://www.w3.0org/TR/2006/REC-xml111-20060816/] - zmény induko-
vané zavedenim UNICODE 3, lepsi moznosti normalizace, uptesnéni postupu manipulace se znaky
ukonceni radku. XML 1.1 neni uz vazany na konkrétni verzi UNICODE, ale vzdy na verzi posledni.
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Aktivity W3C

XML Coordination Group pracovni skupina zprostfedkujici jakési "rozhrani" mezi jednotli-
vymi skupinami aktivity XML a také navenek

XML Core Working Group vyvoj hlavni specifikace (XML) a blizce souvisejicich (Namespa-
ces in XML, XML Information Set, Xinclude)

XSL Working Group vyvoj specifikaci Extensible Stylesheet Language (XSL), zahrnu-
jici jak XSL Transformations (XSLT), tak XSL Formatting Ob-
jects (XSL/FO). Od za¢. 2003 ptesunuto pod W3C Architecture

Domain.
Efficient XML Interchange Wor- vyvoj standardl k efektivni vyméné XML dat s drazem na plat-
king Group formovou pfenositelnost a nezavislost na jednotlivych vyrobcich

(soucasti je napt. XML Binary Characterization)

XML Processing Model Working pracuje na definici skriptovaciho jazyka pro XML, na specifikaci
Group operaci nad XML daty

XML Linking Working Group dnes jiz nefungujici skupina pracovala na vyvoji XML Linking
Language (XLink) a XML Pointer Language (XPointer).

XML Query Working Group pracuje na navrhu XML Query Language (XQuery a XPath - spo-
lecné s XSL Working Group)

XML Schema Working Group Pripravuje specifikace W3C XML Schema k popisu struktury, ob-
sahu, pfip. sémantiky XML dokumentt.

Informacni zdroje k XML
Zakladni tutorialy a élanky
*  (vyborny uvodni) Koskuv serial 0 XML pro Softwarové noviny:
http://kosek.cz/clanky/swn-xml/index.html

+  Serial 0 XML na ZIVE [http://zive.cz]

* (obsahuje hodné prikladt) Zvon XML Tutorial:
http://www.zvon.org/xxl/XMLTutorial/General/book en.html

* Tutorial ke XML na W3 Schools [http://www.w3schools.com/xml/default.asp]
*  Microsoft XML Tutorial: http://msdn.microsoft.com/xml/tutorial/
* 101 XML Tutorials: http://www.xml101.com/xml/default.asp

* XML Tutorialy na Beginners.co.uk [http://tutorials.beginners.co.uk]
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» Tutorialy na Developerlife.com: http://developerlife.com

Portaly k XML

World Wide Web Consortium

(W30)
XML Startkabel

Zvon

XML Cover Pages

O'Reilly XML.COM

IBM DeveloperWorks, sekce XML

http://www.w3.org/

http://xml.startkabel.nl - aktuality, odkazy (v anglictiné/nizo-
zemstiné - obnovovano cca 1x tydné)

http://zvon.org - asi nejlepsi soubor tutoriall, on-line referenci v
mnoha jazycich, misto je hostované v CR

xml.coverpages.org [http://xml.coverpages.org] - denné aktualizo-
vany soubor odkazti na ¢lanky, publikace standardi, software, atd.
v oblasti XML. Nejlepsi zdroj v této kategorii.

http://xml.com - ¢lanky, tutorialy atd. na vysoké technické tirovni

http://ibm.com/developer/xml [http://ibm.com/developer/xml/] -
¢lanky, tutorialy, software atd. na vysoké technické urovni

Elektronické konference, news, maillisty k XML

XML USENET newsgroup news:comp.text.xml

XML-DEV mailto:xml-dev@xml.org - nejznamé&jsi maillist ke XML standardim
(webovy archiv [http://lists.xml.org/archives/xml-dev/])

XML software

* IBM AlphaWorks: http://www.alphaworks.ibm.com - alpha-software fy IBM k volnému vyzkouseni

*  Free XML Software (L. M. Garshol): http://www.garshol.priv.no/download/xmltools/ - asi nejlepsi
kolekce odkazii na nekomeréni XML software

*  XMLSoftware: http://xmlsoftware.com - asi nejlepsi kolekce odkazti na obecny XML software (i ko-

mercni)

DalSi odkazy k XML

* Piehled XML aktivit W3C: http://www.w3.org/XML/Activity - specifikace standardii, konference,
odkazy na SW, referen¢ni nastroje, odkazy (obnovovano podle potieby)
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*  What is XML? na XML.COM: http://www.xml.com/pub/a/98/10/guide0.html - jeden z tivodnich
¢lankt ke XML

*  XML: XML Quick Syntax Reference Card [http://www.mulberrytech.com] - vyborna struéna refe-
renéni karta

* vyborna komentovana verze téhoz na XML.COM (Annotated XML):
http://www.xml.com/pub/a/axml/axmlintro.html

Zdroje k XML na FlI

Predméty - podzimni semestr

PA165

PB029

PVI110

PV173

Vyvoj programovych systému v jazyce Java - T. Pitner, P. Adamek, J. Pavlovi¢ a dalsi
Elektronicka ptiprava dokumenti - P. Sojka
Softwarové elektronické publikace I - P. Sojka

Seminar Laboratofe zpracovani pfirozeného jazyka

Predmeéty - jarni semestr

1B047

PA105
PA154
PA156
PV174
PV030

PV113

Software

e Balik

Uvod do korpusové lingvistiky a poitatové lexikografie - K. Pala, P. Rychly
Technologie informac¢nich systéma II - J. Kral

Nastroje pro korpusy - P. Rychly

Dialogové systémy - I. Kopeéek

Laboratot elektronickych a multimedialnich aplikaci - P. Sojka

Textové informacni systémy - P. Sojka

Softwarové elektronické publikace II - P. Sojka

XSLT2 (Jan Pavlovi¢) Navod k modulu xslt2

[http://www.fi.muni.cz/~xpavlov/xml/index.html]
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Struktura XML dokumentu
Syntaxe XML dokumentti

Zakladnim pozadavkem kladenym na kazdy XML dokument je, Zze musi byt dobre utvoren
(well-formed).

Toto nastane, prave kdyz:

1.  Obsahuje prolog (hlavicku) a
prave jeden, tzv. korenovy element.

Déale muze pied a po kofenovém elementu obsahovat instrukce pro zpracovani, komentéfe atd.
(Misc)

2. It meets all the well-formedness constraints given in the specification.
Musi vyhovovat vsem pravidliim pro spravné utvoreni uvedenym ve specifikaci.

3. Each of the parsed entities which is referenced directly or indirectly within the document is well-

formed.
Totéz plati pro kazdou analyzovanou (parsovanou) entitu ptimo nebo neptimo odkazovanou v do-
kumentu.

Podivejte se na tutorial zakladi XML v Cesting

[http://zvon.org/xxl/XMLTutorial/General cze/book.html]

Rejstiik (glossary) pojmi ke XML [http://zvon.org/index.php?nav_id=173]

Struktura XML dokumentu

* U XML dokumentt rozliSujeme strukturu fyzickou a logickou.
» Aplika¢ni programatory zajima vétSinou jen struktura logickd,

* autory obsahu, XML editort, procesord, atd. miZe zajimat i struktura fyzicka.

Fyzicka a logicka struktura

Struktura logicka dokument lenime na elementy (jedne z nich je korenovy - root), jejich atri-
buty, textové uzly v elementech, instrukce pro zpracovani, notace, komenta-
e

Struktura fyzicka jeden logicky dokument mize byt ulozen ve vice fyzickych jednotkach - en-
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titdch; vzdy alespon v jedné - tzv. entité dokumentu - document entity.

Prvky logické struktury

* uzel (element, atribut, textovy uzel, instrukce pro zpracovani, komentar)
* element

o atribut

* textovy uzel

» instrukce pro zpracovani

e komentaf

Dale viz napt. Koskuv serial o XML na http://kosek.cz/clanky/swn-xml/index.html

Elementy

Jsou objekty ohranicené pocatecni a koncovou znackou - start and end tag, tedy obecné¢:

<tagname ...tag attributes...>
tag content
</tagname>

Priklad 1. Pfiklad elementu s obsahem (neprazdného)

<body background="yellow">
<hl>textovy uzel - obsah elementu hl</hl>
<p>textovy uzel - obsah elementu p</p>
</body>

Elementy - prazdné

Je-1i obsah prazdny (zadné dcefinné elementy ani textovy obsah), pak piSeme pouze znacku prazdného
elementu - empty element tag, napt.:

<tagname ...tag attributes... />

Priklad 2. Pfiklad elementu bez obsahu (prazdného)
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<hr width='50%"'/>

Z hlediska logického je ekvivalentnim zapisem

Piiklad 3. Priklad elementu bez obsahu - obé znacky

<hr width='50%"'></hr>

Atributy

* Nesou "dodate¢né informace" k elementu - napf. jeho ID, pozadované formatovani - styl, odkazy na
dalsi elementy...

* Konceptualné by bylo mozné atributy nahradit elementy, ale z diivodu ptehlednosti obvykle pouzi-
vame oboji.

* Obsah atributu na rozdil od obsahu elementu neni nijak (na rovni obecnych zasad XML standardi)
dale strukturovan.

Obcas se u nékterych znackovani vyskytne snaha o strukturaci obsahu atributd, to vSak obecné vede
k vice problémum, nez fesi...

* Rovnéz fyzické potadi zapisu vice atributll v jednom elementu nema na logicky model vliv.

Atributy - zapis

* Atribut je tvofen jménem a hodnotou.

* Atributy zapisujeme do pocatecni znacky elementu (ktery mize byt i prazdny).

* Hodnota je vzdy vloZena v uvozovkach ¢i apostrofech a od jména ji déli znak rovnitka (=).
*  Pro nazvy atributti plati stejna omezeni jako pro nazvy elementt.

* 'V ramci jednoho elementu nejsou piipustné dva atributy se stejnym jménem.

Poznamka

Pokud se pouzivaji jmenné prostory, nejsou v jednom elementu pfipustna ani dva rizné
prefixované atributy patfici do stejného jmenného prostoru.
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Atributy - priklad

Priklad 4. Atribut 'width' v prazdném elementu

<hr width='50%"'/>

Priklad 5. Atribut 'border' v neprazdném elementu

<table border='1"'>
<tr><td>jedna</td><td>dve</td></tr>
<tr><td>tri</td><td>ctyri</td></tr>
</table>

Textové uzly

Nesou textovou informaci.
Napft. v nasledujici ukéazce je fext aho7j ! (nikoli cely element em!) textovym uzlem:

<em>ahoj!</em>

Instrukce pro zpracovani

Instrukce pro zpracovani (processing-instruction) piSeme do zna¢ek <? target content>

Informuji aplikaci o postupu ¢i nastaveni nutném pro zpracovani danych XML dat. Nepopisuji
(neptedstavuji) obsah, ale zpracovani dokumentu.

<?xsl-stylesheet href="mystyle.xsl">

Poznamka

href v ptikladu neznamend atribut; atributy nejsou u instrukce pro zpracovani mozné!

Notace
Notace (notation) piSeme do znacek <! NOTATION name declaration >
Slouzi zejména k popisu bindrnich (non-XML) entit - napt. obrazkti GIF, PNG,...

Jde vlastné o deklaraci zpiisobu zpracovani.
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Komentare

Podobné¢ jako v HTML - komentat (comment) piSeme do znaéek <! --text komentare-->
Obsahem komentate je text komentare, nikoli cely komentéf i se znackami

Komentéi nebyva obvykle pro zpracovani vyznamny, ale zalezi na aplikaci - mlze napi. uchovavat
znacky Serviet-side Includes (SSI)

Parsery by proto mély komentate zpracovavat - predavat dale.

Napt. SAX parsery vSak tak necini!!! (resp. ¢ini az v rozSifené verzi SAX2, v Javé balik
org.xml.sax.ext).

Entity

Entita je zékladni jednotkou fyzické stavby dokumentu. Odpovida fetézci, souboru...

Parsery by mély entity zpracovavat tak, aby aplikace nemusela o entitach "nic tusit".

Uzel dokumentu

Rozlisujeme:

Uzel dokumentu (Document Node)
* nadfazeny kofenovému elementu

* mize kromé¢ né&j obsahovat téz komentare, instrukce pro zpra-
covani, notaci DOCTYPE atd. a

Kofenovy element (Root Element)  je nutnou souéasti XML souboru. V kazdém souboru je prave je-
den kofenové element.

Podrobnéji...

Podrobné informace k syntaxi se dozvime v nésledujici kapitole Standardy rodiny XML
[../standards/index.html]

Znaky v XML dokumentech
Znaky v XML dokumentech

Specifikace povoluje na uréitych mistech v XML dokumentech (napf. nazev elementu, obsah atributu...)
jen nekteré znaky.

Vzhledem k internacionalizaci a nutnosti zvladnout i exotické jazyky je tieba znat, co se ¢im mysli.
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Musime rozliSovat:
* znakové sady (mnoziny znakd s pofadovymi Cisly), tj. pfifazeni ordinalni hodnoty znaku (napt. Uni-
code) a

*  kédovani znakii (z dané sady), napt. UTF-8, tj. ordindlni hodnota znaku se kdduje do posloupnosti
bajtl

Standardy Unicode, ISO 10646

Oba standardy se zabyvaji podobnymi problémy: fesi znakové sady s vice nez 256 znaky.

* Pivodni navrh tzv. 16bitového Unicode: az 64 K znak, staci pro evropské, nestaci pro svétové jazy-
ky (napf. dnes frekventovana Cinstina).

*  32bitovy Unicode: pokryva znaky uz "na véky".

V soucasnosti se z 32bitové Skaly vétSinou pouziva jen tzv. Basic Multilingual Plane (BMP) pokryvajici

vétSinu jazyku.

V XML je mozné pro nazvy (nonterminal kvalifikovana jména - QName) pouzit znaky z BMP.

Jinak I1ze v XML dokumentech pouzivat v§echny znaky Unicode.

Kédovani Unicode

Vsechny aplikace XML (zejména aplikace univerzalni, parsery) museji byt schopny zpracovat znaky
Unicode bez ohledu na kédovani.

Presto je dobré znat nejbéznéjsi kodovani:
* osmibitova, tradicni: US-ASCII, ISO-8859-2 (ISO Latin 2), Windows-1250 (=Cp1250) - kédovani
jen vybrané podmnoziny Unicode.

» UTF-8: kédovani vsech znakd Unicode, kazdy znak na 1-6 bajtech, US-ASCII na jednom bajtu, "¢es-
tina" na dvou.

« UTF-16: princip stejny jako UTF-8, ale zdkladni ukladaci jednotkou je dvoubajtové slovo (16 biti)
*  UCS-2: ptimé kodovani Unicode, ¢isla znakti z BMP se zapisi pfimo jako dva bajty
» UCS-4: dtto, ale pro cely Unicode a na 4 bajtech - netisporné, 4 bajty i pro US-ASCII, evropské ja-

zyky...

Pro XML maji kli¢ovy vyznam UTF kodovani, zejména UTF-8 (ale parsery museji umét obg).
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Pripustné znaky
* Pfipustné jsou jakékoli UNICODE znaky po x10FFFF (kromé xFFFE, xFFFF a rozmezi xD800 -
XDFFF).

* jména (names) musi byt sloZzena ze nemezerovych znaki: Cislice, pismena, . (tecka) - (pomlcka,
minus) _ (podtrzitko) : a dalSich, musi za¢inat pismenem nebo _ :

» Kodovani téchto UNICODE znakt neni podstatné.

» Jako implicitni - neni-li v prologu (hlavicce), napf.
<?xml version="1.0" encoding="Windows-1250"7?>
uvedeno jinak - se pouziva UTF-8 nebo UTF-16.

* Rozliseni UTF-8 a UTF-16 se déje pomoci prvnich dvou bajtii dokumentové entity (tj. souboru), po-
moci tzv. byte-order-mark xFFFE

* Neni-li uvedena, piedpoklada se UTF-8, ¢ili UTF-8 je implicitni kdédovani UNICODE znakd v XML

dokumentech.

Teoreticky by tedy bylo mozné z obsahu souboru rozpoznat piesné, o jaké kodovani se u XML doku-
mentu jedna...
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