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ETL - principy, aplikace, nastroje

ETL: Extract-Transform-Load

Extract-Transform-Load (ETL) jsou postupy a nastroje datové integrace:

Extract ziskavani dat z riznych zdroji, riznych formatu, ...
Transform prevod do pozadované podoby
Load zavedeni/ulozeni dat do cilové databaze ¢i datového skladu

Aplikace ETL

ETL nastroje maji v soucasnosti mnoho aplikacnich oblasti:
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1. Integrace dat z rGznych zdroji a formatl (textové dokumenty, CSV, tabulky XLS, databaze, XML
data...)

2. Konsolidace dat (pevody a "¢isténi" dat)
3. Ukladani do velkych databazi - datovych skladt (data-warehouse) pro aplikace v managementu
4. Migrace dat (pfevody na jiné platformy, databaze...)

ETL systémy jsou oznaCovany za "a critical building block to a successful business intelligence
deployment".

Implementace

Existuje cela fada (nejen javovych) implementaci, mnohé s grafickym rozhranim na "kresleni"
transformacnich tok.

Clover ETL http://www.cloveretl.org - open source nastroj ETL v¢. grafického
rozhrani [http://www.cloveretl.org/_img/clovergui/Graf.png]

Microsoft SQL Server Integration http://www.microsoft.com/sql/technologies/integration/

Services default.mspx

Octopus Java/XML ETL Tool http://octopus.enhydra.org/
java-etl http://code.google.com/p/java-etl/
Kettle http://kettle.pentaho.org/

Ukazky - Clover ETL

Komerén¢ vyvijeny (spolecnost Javlin [http://www.javlin.cz], primyslovy partner FI, http://
www.cloveretl.org) open-source nastroj obsahujici:

Clover Engine jadro provadeéjici transformace. Obsahuje také konektory na externi zdroje a cile
dat

Clover Server platforma pro ostré spousténi (v¢. planovani, monitoringu) transformaci

Clover Designer nastroj pro graficky navrh transformacnich grafti (na platformé Eclipse)
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Otazky

vvvvv

* nutnost optimalizovat transformace jak na rychlost tak na zvladnuti velkych objemi

» pamétove efektivni modely na (mezi)ukladani XML dat - bézné "in memory" stromové modely nelze
pouzit

* definovatelnost, udrzovatelnost a verifikovatelnost rozsahlych transformacnich siti - vizualni néstroje
+ formalni metody

L] y

Ramce pro metadata popisujici XML a jiné
datové zdroje

Ramec RDF

RDF Model a RDf Schema jsou doporucenimi W3C

Specifikace a dalsi informace pracovni skupiny - http://www.w3.org/RDF

RDF Model

RDf je obecny mechanizmus pro specifikaci metadat

je pouzitelny k libovolnych (i ne-digitalnim) zdrojim

zakladem modelu jsou trojice:

 zdroj (resource) - napt. http://www.fi.muni.cz/~tomp/xml

* vlastnost (property) - napt. popis

* hodnota (value) - napf. Domovska stréanka pfedmétu P138 na FI MU

Trojice je mozné znazornit

* graficky,

* jako trojice (r, p, v) nebo

* XML syntaxi

Blize viz

* Dobry uvodni ¢lanek na xm1l . com: What is RDF? [http://www.xml.com/pub/a/2001/01/24/rdf html]
* RDF Tutorial - Zvon RDF Tutorial [http://www.zvon.org/xxl/RDFTutorial/General/book.html]
* RDF Tutorial http://www710.univ-lyon1.fr/~champin/rdf-tutorial/node1.html

 Dalsi RDF Tutorial (.ppt) [http://www.aifb.uni-karlsruhe.de/WBS/sst/Teaching/Intelligente%20System
%20im%20WWW%20SS%202000/RDF-Tutorial.pdf]
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RDF Schema

» Specifikuje omezeni na mnoziny vlastnosti, jejich defini¢nich obori a oborti hodnot

* Modeluje se opét v RDF

RDF reprezentace uzivanych metadatovych schémat -
Z39.50, Dublin Core atd.

* RDF je obecny ramec pro modelovani metadat, pro konkrétni pouziti je obvykle nutné definovat schéma
ptipustnych viastnosti, jejich domén a mnozin (piipustnych) hodnot.

* Tim se vytvoti RDF reprezentace daného metadatového schématu.

* Reprezentace mize mit podobu RDF Schematu.

Dublin Core - priklad konkrétniho
metadatového schématu

Co je Dublin Core?

* je generické metadatové schéma s univerzalni pouzitelnosti

* vznikl ptivodné jako iniciativa knihovnikti pro popis bibliografickych informaci

* dnes univerzalné pouzivan - napt. pro metadatovy popis informaci ve vetejné spravé (e-Government)
* tvofi jej 15 zakladnich elementt s ramcové definovanou sémantikou

* elementy je mozné rozsifovat - rozkladem na (obvykle disjunktni) podmnoziny (vzdy to musi byt
podmnoziny nékterého z ptivodnich elementit)

Jednoduchy (Simple) Dublin Core

"Jednoduchy" nebo "zakladni" Dublin Core (angl. Simple Dublin Core nebo Unqualified Dublin Core,
dale jen "jednoduchy DC") ptedstavuje zakladni soubor patnacti prvka, ktery vyvinula a podporuje

* Iniciativa pro metadata Dublin Core (Dublin Core Metadata Initiative, DCMI, http://dublincore.org).
* Momentalné¢ je aktualni verzi Dublin Core 1.1.

* je ptijat konsorciem IETF [http://ietf.org] jako tzv. dokument RFC (Request For Comment) 243 Itovnéz
od 2003 jako ISO Standard 15836-2003

Dublin Core - elementy

Nazev Jméno dané zdroji Tvlrce Entita primdrné odpovédnéd za
vytvoreni obsahu zdroje Predmét a klicové slova Téma obsahu zdroje Popis
Vysvétleni obsahu zdroje Vydavatel Entita odpovédnd za zpristupnéni
zdroje Prispévatel Entita, kterd prispéla k vytvoreni obsahu zdroje
Datum Datum spojené s urc¢itou udélosti béhem existence zdroje Typ zdroje
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Povaha nebo druh obsahu zdroje Formédt Fyzickd nebo digitédlni
reprezentace zdroje Identifikdtor zdroje Jednoznacé¢ny odkaz na zdroj v
ramci daného kontextu Zdroj Odkaz na zdroj, z néhoz je popisovany zdroj
odvozen Jazyk Jazyk intelektudlniho obsahu zdroje Vztah Odkaz na
pribuzny zdroj Pokryti Rozsah nebo zdbér obsahu zdroje Sprava autorskych
prév Informace o préavech vztahujicich se k popisovanému zdroji

DC - priklad metadatového popisu

Nazev Zelend kniha o elektronickém obchodu Tvarce U¥ad pro
ve¥ejné informacni systémy, Ufad vlady P¥edmé&t Elektronicky obchod,
elektronicky podpis, bezpecnost, spréava Popis V1adni navrh podpory
elektronického obchodu v Ceské republice Datum vytvo¥eni 2001-09-20

Kvalifikovany Dublin Core

* (Qualified Dublin Core) obsahuje stejny soubor prvki jako jednoduchy DC a doporucuje dalsi upiesnéni
a omezeni kazdého prvku.

» Typicky se tak déje na zakladé formalniho nebo de-facto mezinarodniho standardu, napf. muze
pozadovat, aby prvek "jazyk" byl vyplnén v souladu se seznamem ISO pro jazyky (ISO 639).

Kédovani DC v XML

DTD - http://dublincore.org/documents/2001/11/28/dcmes-xml/dcmes-xml-dtd.dtd [http://dublincore.org/
documents/2001/11/28/demes-xml/dcmes-xml-dtd.dtd]

XML Schema - http://dublincore.org/documents/2001/11/28/dcmes-xml/demes-xml-xsd.xsd [http://
dublincore.org/documents/2001/11/28/dcmes-xml/decmes-xml-xsd.xsd]

RDF Schema - rdf/dc-rdf-schema-cz.rdf [/~tomp/xml/rdf/dc-rdf-schema-cz.rdf]

RDF Schema pro slovnik typti (Type Vocabulary) - /~tomp/xml/rdf/dc-tv-rdf-schema-cz.rdf [/~tomp/xml/
rdf/dc-tv-rdf-schema-cz.rdf]

Nastroje pro praci s RDF
Jena Java RDF API and toolkit http://www.hpl.hp.com/semweb/

The ICS-FORTH RDFSuite [http://139.91.183.30:9090/RDF/]

dalsi viz http://www.w3.org/RDF [http://www.w3.org/RDF/]
Priklady praktického pouziti metadat - verejna
sprava
Ramec pro metadata ISVS CR

Kroky budovani

 Pfijmout doporuceni Dublin Core a osvojit jej jako Narodni metadatovy standard (NMS).
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Rozsifit tento standard tak, aby vyhovoval potiebam vefejné spravy jak pro snadné vyhledavani
informaci, tak pro spravu informacnich zdroja.

Vyvinout Aplika¢ni profil NMS, ktery bude obsahovat predepsana kodovaci schémata a zavazny
vyklad jednotlivych metadatovych prvku.

Pfipravit Tezaurus vefejné spravy.

Adaptace Dublin Core pro potreby verejné spravy

pro potieby verfejné spravy v zemich Evropské Unie, Australie, Kanady a Nového Zélandu je
rozpracovavan specificky aplikacni profil Dublin Core.

Cilem MIReG je vytvofit metadatovy ramec (metadata framework), pfislusné referencni softwarové
nastroje a soubor osvédéenych postupti (best practice) pro implementaci ramce v jednotlivych zemich
a sektorech. Pfitom spolupracuje také s evropskou standardizaéni autoritou CEN, coz dava predpoklad
celoevropského respektovani vzniklého doporuceni.

3

proces zahdjen na sérii pracovnich seminaift Managing information resources for e-government
(MIReQ) a stal se soucasti programu Interchange of Data between Administrations (IDA) Evropské
Unie.

Dalsim partnerem pii vytvareni evropského metadatového ramce je téz projekt ParIML, zaméteny na
zptistupnovani informaci Evropského parlamentu.

Ptislusna pracovni skupina ptipravuje doporuc¢eni DC-Gov Application Profile

Aplikacéni profil NMS

zahrnuje:

Upresnéni (zjemnéni, kvalifikaci, specializaci angl. element refinement) metadatovych prvku, které
presnéji urcuje sémantiku daného prvku a tim jej rozdéluje na jemnéji (pfesnéji) uréené podprvky -
napi. obecné datum lze kvalifikaci rozd€lit na mensi ¢asti, a misto "datum" uvadét presnéji napt. "datum

1o

vytvoreni”, "datum zverejnéni”, "datum platnosti", "nastupnické datum".

Kvalifikovany prvek lze vSak i nadéle zpracovavat nastroji, které prislusné kvalifikaci "nerozuméji" -
tyto néstroje potom chapou prvek jako by ziistal nekvalifikovany (vSeobecnéjsi), tj. "datum zvetejnéni"
mohou chapat jako prosté "datum", ¢imz je sice Cast sémantiky ztracena, ale prvek muize byt stale
uzitecny napf. pro vyhledavani.

Kodovaci schémata (téz kvalifikace hodnoty, angl. encoding scheme nebo value qualification)
specifikujici format, ve kterém bude ulozena hodnota pro pfislusny metadatovy prvek, napt. "datum"
vzdy bude uvadéno ve formatu rrrr-mm-dd (rok-mésic-den), coz definuje standard ISO 8601.

Kromé formatu mize byt kvalifikaci hodnoty téz napf. specifikace mérné jednotky, v niz bude hodnota
uvadéna.

Ontologie

Co jsou ontologie?

prostfedek jak popisovat znalosti
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mnozina pojmu a konstruktd, jak je odvozovat, spojovat atd.
zakladni kategorie ontologii jsou

 Classes (general things) in the many domains of interest
* The relationships that can exist among things

* The properties (or attributes) those things may have
pouziva metadatové ramce (napt. RDF), ale je

bohatsi s pfesnéjsi sémantikou

jsou vybudovany obecné ramce pro tvorbu ontologii pro specifické domény

Aplikace ontologii (Use Cases)

» Webové portaly, integrace dat na webu
* Multimedialni kolekce

* Sprava velkych webt

* Dokumentace navrhu

* Inteligentni agenti

* "VSudypfitomné pocitani"

Pracovni skupina pti W3C [http://www.w3.0rg/2001/sw/WebOnt/]

XML Topic Maps

Dalsi navrh pracovni skupin¢ WebOnt - http://www.topicmaps.org/xtm/1.0 [http://www.topicmaps.org/
xtm/1.0/]
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