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Parallel Virtual Machine, PVM



Zakladni vlastnosti

= Parallel Virtual Machine (PVM)

= Vyvinut koncem na prelomu 80. a 90. let minulého stoleti
= Primarni motivace: tvorba paralelniho virtualniho superpocitace

+ Nedostate¢ny vykon

+ PUvodné pouze superpocitace byly propojeny vysokorychlostni siti
= Postupné propojovani pracovnich stanic

= Distribuované prostredi pro vyvoj a spousténi distribuovanych programu
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Komponenty

= Sit pvmd démond

= Odpovidaji za vlastni prostredi virtualniho paralelniho (distribuovaného)
pocitace

= Knihovna funkci

= API pro meziproceso(ro)vou komunikace
= API pro manipulaci s jednotlivymi procesy

= Prilinkovana k programu
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Programovani

= PVM podporuje primarné programy tvorené kooperujicimi
ulohami

= Samostatné procesy na ruznych procesorech
= Komunikace pomoci vymeény zprav
= Prirozena podpora task paralelismus

= Odpovida MPMD (Multiple Programs Multiple Data)
= Vhodny i pro SPMD vypocetni model

= Je mozné realizovat i data paralelni programy
= API dostupné pro jazyky
* C, C++, Fortran 77 (a Fortran 90)
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Zakladni tridy prikazu

= Rizeni procest

Posilani zprav

= Prijimani zprav

= Sprava bufferu

= Skupinové operace
= [nformace

= Signaly
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Rizeni procesti

= Kazdy proces ma vilastni identifikator
= TID —Task Identifier
= Jedineény v ramci celé PVM

= Nese informace o uloze i o jejim umisteni v PVM
= Umisténi — uzel, na némz proces bézi

= Vydavan master PVM démonem

= Kazda PVM ma jeden master démon
= Potencialni slabé mist

+ Nebezpecni pretizeni

* Single point of failure
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Prikazy rizeni procesu

pvm_mytid(void)
pmv_exit (void)
pvm_kill(int tid)

pvm_addhosts(char **hosts, int nhosts,

int *infog)

pvmn_delhosts(char **hosts, int nhosts,
int *infos)
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int numt = pvm_spawn(char *task, char **argv,

Spusteni nového procesu

flag: PvmTaskDefault
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PvmTaskHost
PvmTaskArch
PvmTaskDebug
PvmTaskTrace
PvmMpplkront
PvmHostCompl

int flag, char *where,

int ntask, int *tids)
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Posilani a prijimani zprav

= Predavani zprav zprostredkovano pvmd démony
= Odpovidaji za spolehlivy prenos a doruceni
= Zpravu vzdy prebira lokalni (procesu prislusny) pvmd

= Nasledné z TID cilové procesu urcCi jeh umisténi a zpravu zasle
vzdalenému pvmd procesu.

= Musi zajistit prevod dat mezi ruznymi architekturami
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Jednoduchy priklad

= Vlastni zaslani dat maze realizovat napr. nasledujici jednoduchy
priklad: int bufid = pvm initsend(int encoding)
= Encoding udava zpusob prekdédovani dat
= PvmDataDefault
+ Data jsou prekddovana do systémového bufferu

= PymDataRaw

+ Data se pruchodem siti neméni (vhodné pokud vime, Zze pouzivame
identickou architekturu a prostredi)

= PvmDatalnPlace

+ Data jsou konvertovana primo v bufferu
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Zasilani zprav

pvm_bufinfo(int bufid, int *bytes,
int *msgtag, int *tid)

pvm_send(int tid, int msgtag)

pvm_psend(int tid, int msgtag,
char *buf, int len, int datatype)

pvm_mcast(int *tids, int ntask,

int msgtag)
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Prijimani zprav

int info = pvm_recv(int tid, int msgtag)

int info = pvm_precv(int tid, int msgtag,
char *buf, int len, int datatype,
int atid, int atag, int alen)

int info = pvm_nrecv(int tid, int msgtag)

int info = pvm_trecv(int tid, int msgtag,

struct timeval tmout)
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Overeni dostupnosti zpravy

int info = pvm_probe(int tid, int msgtag)
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Priprava a rozebirani dat

pvm_pk<ptype>(<type> *data, int cnt, int stride)
pvm_upk<ptype>(<type> *data, int cnt, int stride)

<ptype> <type>
byte char
short short
int int
long long
float float
double double
cplx float
dcplx double
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Skupinove operace

= PVM podporuje tvorbu skupin procesu

= Proces se muze kdykoliv ke skupiné pridat

= Proces muze skupinu kdykoliv opustit

= Neni nutna Zzadna synchronizace

= Je implementovan model slabé konzistence
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Prikazy skupinove komunikace

= pvm_joingroup(char *group)

pvm_lvgroup(char *group)

pvm_bcast (char *group, int msgtag)

pvm_barrier (char *group, int count)

pvm_reduce(void *op, void *data, int cnt,
int datatype, int msgtag, char *group,
int root)
op(int *datatype, void *x, void x*y,
int *num, int *info)
= pvm_gsize(char *group)
= pvm_gettid(char *group, int inum)

= pvm_getinst (char *group, int tid)
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Mnozina informacnich prikazu

int tid = pvm_parent(void)
int dtid = pvm_tidtohost(int tid)
int info = pvm_config(int *nhost, int *narch,

struct pvmhostinfo **hostp)

int info = pvm_tasks(int which, int *ntask,

struct pvmtaskinfo **taskp)
int oldval = pvm_setopt(int what, int val)
int val = pvm_getopt(int what)
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Pokrocile funkce

int info = pvm_reg_hoster()

int info = pvm_reg tasker()

int info = pvm_reg_rm(struct hostinfo **hip)

= V/Sechny tri uvedené procedury slouzi k nahrazeni defaultnich
funkci PVM pri spousténi novych uzlt (pvmd) i novych uloh.

» pvm reg hoster() a pvm reg tasker () zajistuji konkrétni ¢innosti
(addhost Ci spawn)

= pvm_reg rm() umozni definovat novy planovac (scheduler)
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Koordinacni jazyky — Linda

= Zakladni principy
= Sdilena tabule (tuple space)
= Matching (asociativni pamét)
= Minimalni pocet primitivnich operaci:
* zapis (out)
+ blokujici a neblokujici a destruktivni (in) a nedestruktivni (rd) Cteni

x fest
* zapis (pod)ulohy

= Persistentni tabule

» Hierarchické tabule
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Piranha

= Aktivni vyhledavani ,,volnych* stroju
= Podpora fault-tolerance

» Zakladni vlastnosti

= feeder — vytvari a distribuuje ulohy, sbira vysledky
= piranha — provadi vlastni vypocet

= retreat — volan pokud piranha musi predcasné skoncit
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