IB002 - 1. sada domacich uloh

Uloha je uréend pre Studentov sem. skupin IB002/05, IB002/06. Kazdy, kto mé tiito skupinu
riadne zapisanu, je povinny odovzdat vypracované obidva priklady. Studenti, ktori nepatria do
tychto skupin moézu ulohu odovzdat a maji narok na opravenie, nie vSak na bonusové body.

Termin odovzdania: 1.4. do 23:42

Zpbsob odovzdania: elektronicky do odovzdévarne v ISe (pdf dokument formétu A4) alebo
papierovo na cviceniach F. Stefatidka. Nezabudnite i v elektronickej verzii uviest meno a UCO.

Vypracovanie ako dvojica: Ulohy je mozné vypracovat ako dvojica. Dvojica odovzdéva len
jedno riesenie podpisané oboma menami. Body dostani obaja z dvojice. Kazdy priklad je
hodnoteny samostatne, je teda mozné vytvorit rozdielne pary pre prvy a druhy priklad.

Hodnotenie: Za vyborne vypracované riesenia mozete ziskat az dva body za priklad. Za
neodovzdany priklad, za rieSenie, ktoré je extrémne nedostatocné (prazdny papier) a za opisovanie
naopak 2 body za priklad stracate.

Priklad 1

O Studenti prvého ro¢nika Fakulty informatiky sa rozhodli, Ze si spravia skupinovi fotku, aby
mohli svojim vnucatam ukazovat, aki boli v mladosti kockati. Na fotke mali stat v jednom
rade medzi sebou pomiesani studenti pocitacovej grafiky, spracovania prirodzeného jazyka a
teoretickej informatiky. Ako to uz byva zvykom, studenti teoretickej informatiky mali s celym
fotenim problém. Odmietli sa usmievaf, pokial nebola splnend zvlastna podmienka, ktorej
dévodom ako obvykle nikto iny nerozumel: kazdy teoreticky informatik chcel maf niekde v rade
nalavo od seba nizsieho Studenta grafiky a niekde napravo od seba vyssieho studenta spracovania
prirodzeného jazyka (nemuseli stat bezprostredne pri iom). Podmienke sa nakoniec po dlhom
organizovani a presuvani podarilo vyhoviet a vznikla skuto¢ne dokonala fotka. Fotografa vsak to
natahovanie stvalo a preto radsej pred dalsim fotenim vyhlasil sttaz. Kazdému studentovi, ktory
mu prinesie algoritmus, ktory s ¢o najlepSou ¢asovou zlozitostou zisti, ¢i zoradenie vyhovuje
podmienke, slibil vybavit bonusové body do predmetu IB002.

Vstupom st dve postupnosti A a B, kazda diiky n (pocet studentov), kde prvy prvok zodpoveda
najlavejsiemu studentovi. A udava obor stidia a obsahuje ¢isla z mnoziny 1, 2, 3, kde 1 predstavuje
studenta grafiky, 2 Studenta teoretickej informatiky a 3 Studenta spracovania prirodzeného jazyka.
B obsahuje ¢isla udavajice vysky studentov v centimetroch. Pre piateho studenta zlava je teda
jeho obor ulozeny v A[5] a jeho vyska v B[5]. Vystupom ma byt true alebo false podla toho,
¢i je podmienka teoretickych informatikov v tejto postupnosti splnena.

Navrhnite pre fotografa algoritmus spliujici podmienky, zdévodnite jeho korektnost a tiez urcte
a zdovodnite jeho asymptotickd ¢asovi zlozitost (nie je nutné dokazovat formalne, isti troven
by ale zdévodnenie mat malo).



Priklad 2

[0 Nasledujici algoritmus zoradi ¢iselnti postupnost a = (aq,...,a,) uloZeni v poli A
vzostupne.
1 = n—1;
while (¢ > 0) do
begin
r = A
j = 0;
while (j < n — 1) && (A;4;;1 < z) do
begin
Aivj = Aigjers
jg =7 + 1
end;
Ai+j =T
1 =1 — 1
end

a) Formulujte vstupni podmienku ¢ a vystupnit podmienku .

b) Vysvetlite slovne princip fungovania algoritmu.

c¢) Vyberte si 3 rozne stavy vypoétu algoritmu na postupnosti (1,9,2,5,8,6) ihned po preve-
deni piateho riadku (pred vnitornym cyklom) a zapiSte hodnoty vsetkych programovych
premennych v tychto miestach.

d) Néjdite invarianty pre vonkajsi a vnutorny cyklus a dokézte s ich pomocou parcidlnu
korektnost vzhladom k podmienkam ¢ a .

e) Urcte ¢asovi zlozitost vypoctu algoritmu v najhorsom pripade a to presne (pocitajte ako
operéciu len priradenie do premennej) i asymptoticky.



