A M¢é&jme nasledujici algoritmus se vstupni a vystupni doménou R:
input x
1 — X;
z < 0;
while |i| # 0 do
zZ — zZ + X;
i+ 1-1;
endwhile;
output z

Vzhledem ke kterym z nasledujicich vstupnich podminek je algoritmus konvergentni?

a) plr) =z €R b) p(x) =z € RT
c) plr)=x €Z d) p(r)=x €N

Vzhledem ke kterym z uvedenych vstupnich podminek a vystupni podmince

U(z, 2) =2 = 2°

je algoritmus parcialné korektni?

Najdéte vstupni podminku, pro kterou je algoritmus parcialné korektni vzhledem
k libovolné vystupni podmince.



A Napiste definici funkce minimum pro nalezeni nejmensiho prvku v neprazdné
kone¢né posloupnosti Cisel. Posloupnost je reprezentovana neprazdnym seznamem.
Funkce bude mit jednu bazovou (nerekursivni) vétev pro jednoprvkovou posloupnost a
jednu rekursivni vétev pro aspor dvouprvkovou posloupnost s prvnim prvkem 2, druhym
prvkem 1y a zbytkem posloupnosti s.

A DokaZte parcialni korektnost funkce minimum vzhledem ke vstupni podmince
©(s) = s je neprazdny seznam celych &isel a vystupni podmince
Y(s,n) = n leZi v s a pro véechna m ze seznamu s platim > n.

A DokaZte parcialni korektnost algoritmu pro sefazeni prvki v dvouprvkovém poli A
indexovaném od jedni¢ky vzhledem k podminkam:
©(A) = A je dvouprvkové pole celych &isel
(2, yl [p,al) = p < g A(p.q) je permutaci (z, y)
input A
if (A[1] > A[2]) then
z +— A[1];
A[1] < A[2];
A[2] « z;
endif
output A



A Napiste definici funkce power, kterd ma dva parametry, z € R — {0}, n € N, a
poditd mocninu 2",

A Formulujte vstupni a vystupni podminku pro funkci power.

A Najd&te hodnotu, kterd v cyklu ostfe klesa (v kaZzdém prichodu aspoii 0 1), a
zdlivodnéte konvergenci vzhledem ke vstupni podmince.

A Najdéte v zapisu funkce power invariant cyklu a pomoci ného dokazte parcialni
korektnost.

Jina varianta funkce power:

power z 0 = 1
power zn = 1f odd n then z *x t else t
where t = power (z*xz) (n ‘div‘ 2)

A DokaZzte konvergenci funkce power vzhledem ke vstupni podmince
©((z,n)) =2z € R—{0} An € N. Ktera hodnota v definici ostfe klesa? Pro¢ nemuze

byt zaporna?



A Funkce soucet vypocte pro danou posloupnost A;, Ao, ... celych &isel soucet
Ay + - -+ A, v némz jsou vechny séitance nenulové a A1 = 0 je prvnim vyskytem

nuly v posloupnosti.

function soucet (A:posl): integer;
var k: integer; s: integer;
begin k := 1; s := 0;

while A[k] # 0 /* inu %/
do begin s := s + A[k];
k :=k +1
end;
return s

end
Uréete invariant cyklu ve vyzna¢eném misté tak, aby s jeho pomoci bylo mozno ze

vstupni podminky

pA) = Vi.A,eZ N dk>1.A,=0
odvodit vystupni podminku

P(As) = Fk>0.[Ar=0 A (Vi1<j<k=A#0) A s=) A



(1 Nasledujici algoritmus sefadi &iselnou posloupnost a = (aq, ..., a,) uloZenou v poli
A vzestupné. Tedy na konci vypo&tu bude v poli A posloupnost o' = (a}, ..., a)),
ktera je permutaci posloupnosti a a plati a} < --- < al,
for ¢ « [2..n] do
begin

x = A;; g o= 1—1;

while (j >0) & (A; > ) do

begin
Aj_|_1 = Aj;
joi=j—1
end;
Aj+1 =T
end

Formulujte vstupni a vystupni podminky a naleznéte invarianty pro vnéjsi a vnit¥ni
cyklus.

[1 Nenulovy redlny polynom je zadan neprazdnou posloupnosti koeficienti
p= lag,ai,as,...,a,]. Napiste funkci h se dvéma parametry, p, x, ktera vypolte
funkéni hodnotu polynomu p v bodé .

[1 Stanovte vstupni a vystupni podminky a dokaZte konvergenci a spravnost funkce h.



