Podgrupy

Neprazdnd podmnozina grupy (G, o), kterd je uzaviend vuci zizeni operace o, a kterd je
také grupa, se nazyva podgrupa grupy (G, o).

Rad prvku a v grupé (G,o0) — nejmensi piirozené &islo k s vlastnost! a* = e, kde
a*=goao---oa,
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Cyklicka grupa — grupa (G, o) je generovana néjakym svym prvkem a, tj.
VeeG; z=4d, leZ.
e (H, o) je podgrupa grupy (G,o) <
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e Jeli (G,o0) cyklickd grupa fadu m generovand prvkem a, pak pro kazdé k € N
takové, ze D(m, k) = 1, je také a* generdtor grupy (G, o).

e Je-li (G,o0) cyklickd grupa fadu m generovand prvkem a, m = d - n, pak grupa
generovand prvkem a? je podgrupa grupy (G, o) fadu n.
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Urcete vSechny podgrupy grupy (Z,+).

Uréete vSechny podgrupy grupy (Zso, +), nakreslete Hasseuv diagram.
Urcete vSechny konecéné podgrupy (R*, ).

Dokazte, ze mnozina

(a) H = {a+bi € C; a® +b*> = 1} tvoif podgrupu grupy (C*,-);
(b) H = {a € R*; a® € Q} tvoif podgrupu grupy (R*,-);
(¢c) H={a € R; a® € Q} netvoii podgrupu grupy (R, +).

. Urcete fady v8ech prvku v grupé:

(a) (Zg,-)
(b) (Z7,-)

. Urcete vSechny generatory grupy (Zi2,+)
. Dokazte, ze Kleinova ¢tytgrupa (Zs X Zsg) neni cyklicka. Popiste tuto grupu.

. Popiste podgrupu (Sy4, o) generovanou mnozinou M = {(1,2), (1,2) o (3,4)}

Homomorfismus
Zobrazeni zachovavajici operaci

f(G,) = (H,0);Va,b € G; fla-b) = f(a)o f(b)
e Jadro Kerf = {a € G; f(a) = ey}
e Obraz Imf = {f(a);a € G}

e Izomorfismus — bijektivni homomorfismus; G = H




9. Dokazte, ze grupy (Z;y,-) a (Z%,-) jsou izomorfn.

10. Rozhodnéte, zda je dané zobrazeni homomorfismus nebo dokonce izomorfismus:
[ (Zis, ) — (Zi5,7); f(lalzr,) = [4alzy,

11. U daného predpisu rozhodnéte, zda zadava zobrazeni. Pokud ano, zda se jednd o homomorfismus
¢i dokonce izomorfismus grup.

(@) f:(Za,+) x (Z3,+) = (Zaz, +); f([a]a, [b]3) = [a — bliz
(b) f:(Ze,+) — (Z7,); f(lals) = [2I7



