Polynomy

e KK je obor integrity. Vyraz

se nazyva polynom, a; € K pro ¢ =0, 1,...,k jsou koeficienty polynomu.

e Stupen polynomu je k, pokud ai # 0, piSeme st f(z) = k.
f(z) = 0 nemd stupen, nenulové prvky v K jsou polynomy stupné 0.

e Mnozinu vSech polynomu nad K znac¢ime K[z]. Struktura (K|[z],+,-) je obor inte-
grity.

e Prvek ¢ € K je kofen polynomu f(z) < f(c) =0 €K, tj. f(z) = (z —¢) - g(x).
e Prvek ¢ € K je k-nésobny koten polynomu f(z) < f(x) = (z—c)*-g(x), g(c) # 0.

e Pokud mé polynom f(x) vicendsobny kofen, pak polynom h(zx), takovy, ze
f(z) = h(z) - g(z), kde g(x) je NSD f(z) a f'(z), mé stejné kofeny jako f(z), ale
pouze jednoduché.

o f(z) € K[z] je nerozlozitelny = ireducibilni pokud

— je nenulovy a neni jednotkou, tj. st f(z) > 1;

— je délitelny pouze jednotkami, tj. polynomy stupné 0, a polynomy, které jsou s
nim asociované (tzn. polynomy g(z) € K[z] takovymi, ze f(z)|g(x) Ag(x)|f(z)),
tj. f(z), g(x) se lis{ o nenulovy nésobek prvku pole).

Eisensteinovo kritérium ireducibility:
Je dén polynom f(x) = apz™ + -+ 4+ a1x + a¢ € Z[z]. Pokud existuje prvoéislo p tak, ze

e plag,...,plan—1,p{ an
L pQTao

pak je f(x) ireducibilni nad Z.
Gaussovo lemma: Pokud je polynom ireducibilni nad Z, pak je ireducibilni i nad Q.

Necht % € Q je kofenem polynomu f(x) = anz™+- - -+a1z+ag, pak plaog, qlan, p — q | f(1),
p+alf(-1).

. Uved'te polynom 5. stupné nad Z, ktery je ireducibilni.

. V C najdéte viechny koteny polynomu x* — 223 + 222 — 22 + 1 lezictho v Q[z], jestlize vite, ze
ma vicenasobny kofen.

. Uréete kofeny polynomu z° + 323 + 2 — 3 € Zs][z].

. Rozlozte polynom f(z) = 2z* 4 72> + 422 + 22 — 3 na ireducibilni faktory nad Z, Q,R a C, kdyz
V3

vite, ze jednim jeho kofenem je —% + 732



